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Introduccion

La Comunidad Auténoma de Andalucia dispone de una red de comunicaciones
académica y de investigacion denominada RICA (Red Informéatica Cientifica de
Andalucia), integrada dentro de la red académica espafiola RedIRIS (Red de
Interconexion de Recursos Informaticos). Esta red tiene una importancia crucial para los
grupos de investigacion y la comunidad educativa ya que les permite acceder a recursos
distribuidos en red, asi como participar e interactuar en lo que se conoce como e-
ciencia. Hoy en dia esto es fundamental para el avance y el crecimiento de Andalucia en
1+D+l1.

RICA proporciona una serie de puntos de acceso a través de los cuales se conectan los
centros adscritos a la red. Estos son todas las universidades, centros publicos dedicados
a la investigacion, centros publicos dedicados a actividades académicas, y otros Agentes
del Conocimiento andaluces. EI CICA (Centro Informético Cientifico de Andalucia)
gestiona y coordina esta red, asi como los servicios que se prestan a través de ella.
Actualmente CICA es ademas el nodo de RedIRIS en Andalucia, y por tanto encamina
todo el trafico de RICA hacia la red nacional, redes académicas europeas e Internet.

Los servicios de comunicaciones que RICA ofrece a la comunidad académica y
cientifica andaluza requieren como soporte wuna infraestructura basica de
comunicaciones adaptada tecnolégicamente a las necesidades de las instituciones y
centros adscritos. Debido al caracter innovador de las actividades de estas instituciones,
la red estd expuesta a continuos cambios y avances tecnoldgicos. Las necesidades de los
investigadores obligan a desplegar redes de muy alta capacidad y a integrar
continuamente nuevos protocolos y servicios.

Las redes académicas deben trabajar principalmente en tres direcciones:

e Adaptacion de protocolos.
e Definicién de nuevos modelos de gestion.
e Estandarizacion de un catalogo de servicios.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la red, es necesaria una evolucion constante de
la misma, para poder seguir ofreciendo servicios de calidad a la comunidad académica e
investigadora. Con esta politica se persigue ofrecer una red de Ultima generacion y alta
capacidad, a la vez que flexible, robusta, fiable y adaptada a las actividades propias de
los centros adscritos a RICA.

© 2011 Centro Informatico Cientifico de Andalucia



JUNTA DE ANDALUCIA

Edicién 1
Disefio de nueva red RICA Fecha 25/02/2011
Departamento /Area: Comunicaciones Pag: 4 de 25
Tipo de documento: INFORME | Entrada en vigor: 25/02/2011

Red actual

Caracteristicas

La red actual esta basada en la tecnologia MacroLAN/VPN IP, ofrecida por Telefonica.
Esta tecnologia es la empleada para interconectar los Nodos de RICA, a los que se
conectan las universidades y centros de investigacion. MacroLAN/VPN IP es un
servicio de interconexion de redes locales de banda ancha sobre infraestructura IP
basada en tecnologia MPLS. Como consecuencia de esta tecnologia, todos los recursos
de RICA son accesibles con las mismas prestaciones desde cualquier ubicacion.

Actualmente, la red de acceso a RICA es homogénea a nivel de equipamiento. Esta
homogeneidad simplifica las labores de gestion y operacion de la red.

Por otra parte, el equipamiento utilizado permite contar con las interfaces necesarias
para conectar con la red de transporte MacroLAN de Telefénica y con los equipos de las
diversas universidades e instituciones afiliadas a RICA en cada provincia. Cada una de
las sedes esta equipada con un router/switch que se encarga del intercambio de trafico
entre RICA'y la red de cada centro en cuestion.
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Figura 1 - Topologia actual de RICA

Cada Nodo de acceso a RICA dispone inicialmente de un acceso principal de nivel 3 a
la red MacroLAN de 400 Mb/s, y otro de respaldo de 100 Mb/s. El caudal de la linea
principal del Nodo de acceso a RICA de Granada se amplié posteriormente a 800Mb/s,
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por la creciente demanda de ancho de banda.

Las lineas de respaldo siguen un trazado fisico distinto del que sigue la linea principal,
de forma que en caso de que se produzca un corte fisico en una de las lineas no se vea
afectada la otra.

El Nodo central de RICA, ubicado en Sevilla (CICA) dispone de dos accesos
diversificados MacroLAN de 1Gb/s, en modo balanceado. De este modo, si uno de los
enlaces cae, el trafico se redirecciona por el otro. La conexion del Nodo central de
RICA con la red MacroLAN de Telefonica a 2Gb/s hace que toda la red RICA tenga ese
ancho de banda de salida hacia RedIRIS (conexidon con Internet).

Inconvenientes

La red actual basa sus lineas de transporte en circuitos alquilados a un proveedor de
servicio. La capacidad de las lineas se puede ampliar bajo demanda, pero el elevado
precio del alquiler de lineas de altas prestaciones condiciona la capacidad de
transmision de la red. Esto es un inconveniente para proyectos que requieren gran
capacidad de transporte de datos, evitando que se lleven a cabo o encareciendo
desmesuradamente su coste. Con una infraestructura de fibra Optica propia se elimina el
precio del alquiler de lineas y la unica limitacion reside en el coste de los equipos de
transmision.

Por otro lado, RICA esta condicionada por el catdlogo de servicios que ofrece el
proveedor, dependiendo de las caracteristicas de su red y de su equipamiento. Por
ejemplo, en la red MacroLAN de Telefonica no existe soporte nativo para IPv6 ni para
multicast, teniendo que recurrir a soluciones poco eficientes y dificiles de gestionar para
poder ofrecer los servicios a la comunidad.

Red Nacional RedIRIS-NOVA

Actualmente se estd desplegando una red de comunicaciones avanzada para la
comunidad académica y de investigacion espafiola basada en tecnologia de fibra dptica
de alta capacidad. La mencionada red sustituird a la actual RedIRIS-10, dotandola de
mayor velocidad y extension. Al contrario que con la actual red, la nueva RedIRIS-
NOVA extendera sus propios nodos 6pticos hasta muchos de los centros afiliados.

La nueva red mejorara la capacidad colaboradora de los investigadores espafioles y
permitird la investigacion en campos con elevados requerimientos de ancho de banda.
Ademas, RedIRIS-NOVA mejorard las posibilidades de localizar en Espafia ciertas
infraestructuras cientifico-tecnoldgicas europeas que requieren conexiones fiables de
alta velocidad. Permitird igualmente una conexion rapida y eficaz con las redes de los
paises vecinos.
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Figura 2 - Huella de fibra de RedIRIS-NOVA

RedIRIS-NOVA en Andalucia

En Andalucia se utilizard& como medio fisico la red de fibra nacional RedIRIS-NOVA.
Como consecuencia de esto, resultard la nueva red académica y de investigacion de
Andalucia, RICA, formando parte de la infraestructura nacional de RedIRIS-NOVA.
RICA tendré conectividad con todas las demas redes autonémicas de Espafia asi como a
las redes académicas y cientificas de otros paises, e Internet comercial.

Nueva red RICA

Especificaciones de la red

Las necesidades intrinsecas de los centros adscritos a RICA hacen que no se comporte
exclusivamente como una red de transporte, sino como una plataforma de servicios. La
actividad investigadora propia de dichos centros, exige que el equipamiento de red de
RICA ofrezca:
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e Soporte de los protocolos de red que permitan la implementacién de entornos
adecuados para la puesta en marcha de proyectos de investigacion.

e Rendimiento de conmutacion y encaminamiento suficiente para las tasas de
transmision en los interfaces de red de los equipos.

Los objetivos de la red propuesta son:

Mayor ancho de banda.

Mayor fiabilidad.

Facil escalabilidad, tanto en ancho de banda como en servicios.
Mayor simplicidad en la gestién y operacién de la red.

Catalogo de servicios

Los servicios a ofrecer dentro de la nueva red RICA repercutiran en la adquisicion del
nuevo equipamiento, ya que deben proporcionar soporte para los mismos. Por lo tanto
es importante catalogarlos y tenerlos en cuenta en el disefio de la red.

Estos servicios son:

Ancho de banda bajo demanda

Conectividad de alta capacidad IPv4 e IPv6

Conexiones punto a punto

Difusion multicast sobre IPv4 e IPv6

Servicio de DNS

Movilidad: acceso federado a la red para usuarios moviles
MPLS (Multi-Protocol Label Switching)

NOC - equipo de gestion de red

Telefonia IP

Videoconferencias: H.323 Global Dialing Scheme (GDS)
VPN-L2 (punto a punto) o VPLS (multipunto a multipunto)
VPN-L3

Ancho de banda bajo demanda

Las instituciones pueden solicitar enlaces fisicos dedicados bajo demanda, de hasta
10Gb/s con otra institucion, bien en RICA, RedIRIS o conectada a alguna de las redes
europeas situadas en la huella de fibra oscura de GEANT2. Se utiliza la tecnologia
10GE WAN-PHY como tecnologia de transporte.

Este hecho soluciona el problema de las redes congestionadas por el alto volumen de
trafico cursado, haciendo la operacion del circuito mas rapida y mas flexible.
Controlando y balanceando el uso de la red por aplicaciones de alta capacidad se puede
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categorizar flujos de trafico, consiguiendo asi la calidad de servicio requerida.

El usuario puede reservar previamente la capacidad necesitada para transferir grandes
cantidades de informacion, de forma rpida y efectiva.

Conectividad de alta capacidad IPv4 e IPv6

El CICA pone a disposicion de las Instituciones afiliadas una red de comunicaciones de
alta capacidad, que permite a la comunidad académica e investigadora andaluza
participar en proyectos de investigacion nacionales e internacionales donde se requieran
servicios avanzados de comunicaciones.

El servicio de conectividad proporciona a las instituciones afiliadas un acceso basico a
Internet. ES necesario hacer uso de este servicio de conectividad para poder tener acceso
al resto de servicios.

La red troncal soporta, de forma nativa, los protocolos IPv4 e IPv6 con una
configuracién en "dual-stack". El servicio de conectividad incluye esta tecnologia y para
poder hacer uso de ella es necesario que la institucion disponga de direccionamiento
IPv4 e IPVG6.

Conexiones punto a punto

La red ofrece la posibilidad de reservar conexiones virtuales punto a punto sobre ella,
para facilitar el trabajo del usuario, asi como evitar la congestion en el enlace por la
accion de otros usuarios. Este hecho permite crear conexiones de alta capacidad y
calidad de servicio diferenciada.

Difusion multicast sobre IPv4 e IPv6

El servicio de multicast optimiza el uso del ancho de banda en aplicaciones multimedia,
ya que permite el envio de trafico hacia muchos destinos sin tener que replicar la
informacidn para cada receptor. La difusiébn multicast se realiza de modo nativo, lo que
beneficia la configuracién de las conexiones.

Entre las transmisiones que se han realizado utilizando la red, destacan los proyectos
Opera Oberta, Flamencoenred y Access Grid, que enlaza varios grupos geograficamente
distantes a través de una red de gran ancho de banda, mediante recursos multimedia de
audio y video de gran calidad.

Servicio de DNS

El CICA ofrece a sus instituciones el servicio de DNS o servidor de nombres de
dominios, a través de la infraestructura de red existente y empleando para ello sus
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propios servidores.

Movilidad: acceso federado a la red para usuarios moviles

Eduroam es el servicio mundial de movilidad segura desarrollado para la comunidad
académica y de investigacion. Este servicio permite que estudiantes, investigadores y
personal de las instituciones participantes tengan conectividad Internet a través de su
propio campus Yy cuando visitan otras instituciones participantes.

RICA, como red académica y de investigacion participante en la iniciativa, permite el
acceso federado eduroam a través de su infraestructura.

MPLS (Multi-Protocol Label Switching)

La conmutacién de etiquetas multiprotocolo (Multiprotocol Label Switching), o MPLS
es un tecnologia usada para establecer caminos conmutados de etiquetas (Label
Switching Paths) sobre redes IP, ya sea de forma manual o automatica. Las etiquetas
afiadidas a cada paquete permiten una transmision mas rapida y fluida en la red,
comparandolo con el método tradicional IP.

MPLS permite implementar los siguientes servicios sobre una red IP:

e Redes privadas virtuales de nivel 3.

e Redes privadas virtuales de nivel 2, ya sean punto a punto o conexiones
multipunto a nivel 2.

e Ingenieria de trafico (MPLS-TE), usada para controlar las rutas tomadas
por los paquetes de datos, orientada a optimizar el uso de la red y evitar
puntos de congestion en la red.

NOC - equipo de gestion de red

El equipo de gestion de red ofrece un servicio de atencion de incidencias y solicitudes
de red a las instituciones afiliadas a RICA. Ademas, es el encargado de implementar,
gestionar y monitorizar los servicios de la red.

Para interaccionar con los usuarios, se ha creado un sistema de tickets, cuyo objetivo es
el de notificar averias y tareas programadas producidas en el servicio en el caso de que
éstas afecten a partes significativas del mismo (nodos de la red, lineas troncales, o
conectividad internacional).
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Telefonia IP

La Voz sobre IP (MolP, Voice over IP) es una tecnologia que permite la transmision de la
voz a través de redes IP en forma de paquetes de datos.

La Telefonia IP es una aplicacién inmediata de esta tecnologia, de forma que permita la
realizacion de llamadas telefonicas ordinarias sobre redes IP u otras redes de paquetes
utilizando un PC, gateways y teléfonos estandares. En general, servicios de
comunicacion (voz, fax, aplicaciones de mensajes de voz, etc) que son transportados via
redes IP, Internet normalmente, en lugar de ser transportados por la red telefonica
convencional.

Esta tecnologia utiliza la red de datos existente para cursar el trafico de voz, lo que
permite la comunicacion entre los usuarios de la red directamente, sin utilizar los
servicios de ningun proveedor de telefonia.

Videoconferencias: H.323 Global Dialing Scheme (GDS)

El servicio de videoconferencia posibilita la celebracion de reuniones punto a punto o
reuniones multipunto de diferentes grupos de trabajo distantes geograficamente,
proporcionando un ahorro de tiempo y de costes de desplazamiento a los investigadores
de las instituciones conectadas a la red. Las herramientas que se pueden usar van desde
el audio y el video a las pizarras electronicas y los editores de texto compartidos. La
tecnologia soportada es H.323, utilizando la red existente.

Dentro de este marco, el servicio de numeracion GDS permite:

e La implementaciéon de un plan de numeracién universal que permita la
interconexién de zonas H.323 adoptando por ello el plan que se utiliza en
las Redes Nacionales de I1+D del resto del mundo.

o Simplificar la realizacion de videoconferencias dentro de la comunidad.

e Facilitar la convergencia tecnoldgica entre redes de conmutacién de
paquetes y circuitos al permitir la integracién con planes de numeracion
de telefonia convencional.

e Proporcionar la infraestructura que dé soporte al plan de numeracion asi
como los recursos para la gestion de las nuevas incorporaciones.

e Facilitar la realizacion y organizacion de videoconferencias y VOIP.

VPN-L2 (punto a punto) o VPLS (multipunto a multipunto)

Este servicio permite interconectar a usuarios localizados en distintos puntos
geograficos como si se encontraran en la misma LAN, permitiendo asi realizar una
gestion global de su red de usuarios pasando por alto la capa IP introducida por la red
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del proveedor a través de la cual se comunican los usuarios finales.

El servicio VPLS, Virtual Private LAN Switching, permite que todos los elementos
conectados a la red en las diferentes sedes funcionen como si estuvieran conectados en
la misma LAN.

Pueden prestarse servicios de VPNs de nivel 2 haciendo uso de la conexion de RICA
con RedIRIS, de manera que los servicios de RICA pueden extenderse al resto de la
geografia espafiola, incluso europea y mundial. Asi pues, seria factible una extension de
LAN mediante VPLS entre las redes de una universidad y cualquier otra o la dedicacion
de enlaces de gran ancho de banda para proyectos de colaboracion europeos entre
centros tecnoldgicos ubicados en distintos paises.

La tecnologia utilizada para implementar este servicio son tuneles MPLS (LSPs). La
funcionalidad de MPLS traffic-engineering (MPLS-TE) se utiliza para controlar la ruta
que siguen los tdneles de forma que se optimice la utilizacion de la red.

VPN-L3

Los servicios VPN L3 permiten por un lado provisionar de forma sencilla VPNs sobre
entornos heterogéneos en cuanto a tecnologias de acceso. Del mismo modo, posibilita
una mayor simplicidad de gestion al delegar en la red el routing entre distintas sedes y
departamentos asi como la gestion de seguridad (firewalls centralizados), NAT, etc.
Igualmente permiten ofrecer servicios diferenciados y soportar mecanismos de garantia
de ancho de banda por servicio. Las VPN-L3 RFC2547bis se basan totalmente en
estandares y constituyen la solucion ideal en redes con topologias variadas u orientadas
a conexiones “todos-con-todos”.
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Definicion de circuitos para la red RICA

A continuacion se muestra la huella de fibra Optica desplegada por RedIRIS en la
comunidad autéonoma de Andalucia, asi como los ‘“Puntos de Presencia” o PdP’s de
RedIRIS - RICA, donde se instalan los equipos de transmision dpticos. Cada arista
representa un trazado de fibra y cada vértice un nodo optico.
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llustracién 1 Huella de fibra 6ptica de RedIRISNOVA

Para ver con mayor claridad la definicion de los circuitos, construimos el siguiente
grafico a partir de la huella de fibra:

RedIRIS Madrid

uco

UHU @ UJAEN
uPo
RedIRIS UM
CicA o UGR
1AA
PSA
uca @ L UAL

UMA

llustracién 2 Grafo de la huella de fibra desplegada
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Partiendo de la topologia desplegada, determinamos los circuitos dpticos para disefiar la
red teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. RICA tendrd dos salidas IP (Nodos Principales de RICA) para aumentar la
disponibilidad de la conexion con RedIRIS.

2. Cualquier nodo provincial ha de tener, al menos, un circuito directo con un nodo
principal de RICA y un camino alternativo (en caso de fallo de este circuito
principal) a través de un nodo provincial colindante. Ademas se ha disefiado un
numero de circuitos suficientes como para que la caida de cualquier linea no
produzca una saturacién en otra que asuma su trafico.

3. Maximizar la redundancia y la tolerancia a fallos en la red.

4. El disefio de la red IP ha de mapearse, dentro de lo posible, a la huella de fibra
Optica desplegada.

Los Nodos Principales de RICA (NPR) estaran ubicados en Sevilla y Malaga. El
primero de ellos estard en el PdP del CICA y el segundo en el PdP de la UMA. Estos
nodos tienen una conexion directa con RedIRIS IP.

El circuito CICA-RedIRIS conectara el CICA con un nodo IP de RedIRIS en Madrid.
Por otro lado el circuito UMA-RedIRIS conectara UMA con el nodo IP de RedIRIS en
Murcia o Valencia. Con estos dos circuitos se consigue aumentar la disponibilidad de la
conexién con RedIRIS, asi como balancear el trafico total de RICA.

En el esquema que sigue se indican los dos circuitos mencionados anteriormente:

RedIRIS Madrid

UHU @ b 4 UIAEN
/”
.
/’,
>
uPO P
o RedIRIS UM
.
. :
//, /',
¥ /
CicA o UGR
i
®
1
i
® psa
]
1
uca @ ) S e S i ®

llustracién 3 Trazado de los circuitos desde los nodos de salida IP hacia RedIRIS
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Todos los PdP’s provinciales, a excepcion de UJAEN, tienen una conexion directa (un
camino de fibra) con algun NPR y todos (incluido UJAEN) tienen un camino de fibra
Optica con un nodo provincial colindante. Usando la fibra desplegada se definen los
circuitos para que cada uno de los nodos provinciales tenga conexion directa con algun
NPR.

e Circuitos definidos para el PdP-UPO
Se definen dos circuitos entre el CICA'y la UPO (CICA-UPQ) y entre la
UPO y la UMA (UPO-CICA-UCA-UMA). Cabe destacar que aunque el
circuito con UMA no hace que el PdP de la UPO esté exento de un
posible fallo éptico, hace que dicho PdP tenga redundancia a nivel IP:

RedIRIS Madrid

uco

UHU UJAEN
uPo
e RedIRIS UM
Xy
XY
\\\\
CICA T’y UGR
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1
]
1
uca @- - UAL

UMA

llustracién 4 Circuitos definidos para el PdP-UPO
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e Circuitos definidos para el PdP-UAL.:
Se definen dos circuitos entre la UMA y la UAL (UMA-UAL) y entre la
UALY la UGR (UAL-UGR):

RedIRIS Madrid

UHU @ UIAEN

uPO
RedIRIS UM

g
e
§

3

*--0o--0--
P4

uca @ L 2

UMA

£

llustracién 5 Circuitos definidos para el PAP-UAL

e Circuitos definidos para el PdP-UCA:
Se definen dos circuitos entre el CICA 'y la UCA (CICA-UCA) y entre la
UMAYy la UCA (UMA-UCA):

RedIRIS Madrid
uco
UHU @ UJAEN
uPo
RedIRIS UM
CicA T UGR
1AA
PSA
uca @ L UAL

UMA

llustracién 6 Circuitos definidos para el PAP-UCA
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e Circuitos definidos para el PdP-UHU:
Se definen dos circuitos entre el CICA 'y la UHU (CICA-UHU) y entre la
UHU y la UCO (UHU-UCO):

RedIRIS Madrid
uco
UHU @- UJAEN
uPo
RedIRIS UM
CIcA T UGR
1AA
PSA
uca @ L UAL

UMA

llustracién 7 Circuitos definidos para el PdP-UHU

e Circuitos definidos para el PdP-UCO:
Se definen dos circuitos entre el CICAy la UCO (CICA-UCO) y entre la
UMAY la UCO (UMA-UCO):

RedIRIS Madrid
uco
UHU @ - UIAEN
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cica o UGR
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llustracién 8 Circuitos definidos para el PdP-UCO
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e Circuitos definidos para el PdP-UGR:

Se definen dos circuitos entre el CICAy la UGR (CICA-UGR) y entre la

UGR y la UAL (UGR-UAL):

RedIRIS Madrid
uco
UHU @ UJAEN
uPo
RedIRIS UM
CICA T UGR
1
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®
1
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H
uca @ L ® v

UMA

llustracién 9 Circuitos definidos para el PAP-UGR

e Circuitos definidos para el PdP-UJAEN:

Se definen dos circuitos entre CICA 'y la UJAEN (CICA-UCO-UJAEN)

y entre UJAEN y la UGR (UJAEN-UGR):

co
HU

= ? IA
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5# i
,/ 1
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o |
- 1
St GR
cA ® AL

MA

llustracién 10 Circuitos definidos para el PdP-UJaén
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e Circuitos definidos para el PdP-1AA:
Se definen dos circuitos entre el IAAy la UGR (IAA-UGR) y entre el
IAA y la UAL (IAA-PSA-UAL). El circuito definido IAA-UAL ofrece
redundancia al I1AA:

RedIRIS Madrid

uco
UHU @ UJAEN
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RedIRIS UM
CICA TS UGR
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llustracion 11 Circuitos definidos para el PdP-1AA

e Circuitos definidos para el PdP-PSA:
Se definen dos circuitos entre el PSA 'y la UAL (PSA-UAL) y entre el
PSAy la UGR (PSA-IAA-UGR). El circuito definido PSA-UGR ofrece
redundancia al PSA:

RedIRIS Madrid
uco

UHU @ UIAEN
uPo
RedIRIS UM

cca L ] UGR
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llustracion 12 Circuitos definidos para el PdP-1AA
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e Para aumentar la redundancia y la tolerancia a los fallos de la red, se
define el circuito Sevilla-Méalaga. Este circuito ofrece la posibilidad de
cursar el tréfico de un NPR hacia el otro en caso de caida de uno de los
circuitos con RedIRIS IP.

RedIRIS Madrid
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UHU WAEN
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RedIRIS UM
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llustracién 13 Circuitos definidos para el PdP-UCA

Finalmente quedan disefiados los siguientes circuitos. Para facilitar la comprension de
este esquema no aparecen los circuitos correspondientes al IAAy el PSA:

RedIRIS Madrid
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llustracion 14 Circuitos definidos sobre la huella 6ptica en Andalucia
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Disefio de la red RICA

Con los circuitos dpticos definidos anteriormente, la red RICA quedaria disefiada como

se muestra en la siguiente imagen:

RedIRIS

Murcia

llustracion 15 Red RICA en Andalucia
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Circuitos necesarios con la red dptica de RedIRIS

En los PdPs de RedIRIS-RICA se alojan los equipos de transmision Alcatel 1626LM, a
través de los cuales se dara conectividad a los equipos de RICA. Cada punto de
conexion de la red IP de RICA supone la provisién de un circuito de 10Gb/s de
capacidad en el equipo Alcatel 1626LM.

En las siguientes tablas se detalla el nGmero minimo de circuitos de 10Gb/s que se tiene
previsto utilizar en lo que respecta a los equipos de transmision Alcatel 1626LM,
ubicados en cada PdP, para formar la red RICA.

Conexion Ndamero de circuitos 10Gb/s
Conexion con PdP-UGR
Conexién con PdP-UMA
Conexion con PdP-PSA
Conexion con PdP-1AA
Total
Tabla 1 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-UAL

Conexioén NuUmero de circuitos 10Gb/s

Conexién con PdP-CICA
Conexidn con PdP-UMA

Total
Tabla 2 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-UCA

Conexioén NuUmero de circuitos 10Gb/s

Conexion con PdP-CICA
Conexion con PdP-UMA
Conexion con PdP-UHU
Total
Tabla 3 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-UCO

Conexioén NuUmero de circuitos 10Gb/s

Conexion con PdP-CICA
Conexion con PdP-UAL
Conexion con PdP-UJAEN
Conexiéon PdP-1AA
Conexion PdP-PSA

Total
Tabla 4 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-UGR
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Conexidén NUmero de circuitos 10Gb/s

Conexién con PdP-CICA
Conexion con PdP-UCO

Total

Conexion
Conexién con PdP-CICA

Conexién con PdP-UGR

Total
Tabla 6 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-UJAEN

Conexion NUmero de circuitos 10Gb/s

Conexion con Nodo IP de RedIRIS-Murcia
Conexién con PdP-CICA
Conexion con PdP-UAL
Conexién con PdP-UCA
Conexion con PdP-UCO
Conexién con PdP-UPO

Total

Tabla 7 - NUmero de conexiones necesarias en PdP-UMA

Conexion Numero de circuitos 10Gb/s
Conexion con Nodo IP de RedIRIS-Madrid
Conexion con PdP-UMA
Conexion con PdP-UCA
Conexion con PdP-UCO
Conexion con PdP-UGR
Conexion con PdP-UHU
Conexién con PdP-UJAEN
Conexién con PdP-UPO

Total
Tabla 8 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-CICA

(o] I N N e N N

Conexioén Nudmero de circuitos 10Gb/s
Conexidn con PdP-CICA

Conexién con PdP-UMA

Total
Tabla 9 - Nimero de conexiones necesarias en PdP-UPO
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Conexidén Nudmero de circuitos 10Gb/s

Conexion con PdP-UAL
Conexion con PdP-UGR

Total

Conexidén

Conexién con PdP-UGR
Conexién con PdP-UAL

Total
Tabla 11 - NUmero de conexiones necesarias en PdP-1AA

Resumiendo lo anterior, se muestra en la siguiente tabla el niUmero de conexiones a
10Gb/s entre los equipos de RICA y los equipos de transmision Alcatel 1626LM de
RedIRIS, para cada Punto de Presencia de RedIRIS-NOVA en Andalucia.

NUmero de circuitos 10Gb/s

PdP-UAL
PdP-UCA
PdP-UCO
PdP-UGR
PdP-UHU
PdP-UJAEN
PdP-UMA
PdP-CICA
PdP-UPO
PdP-PSA
PdP-1AA
TOTAL

Tabla 12 - NUmero de conexiones necesarias en cada PdP

NNDPNOOOINDNOTWN D
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Necesidad de Conexion de Centros ICTS en Andalucia

La Estacién Bioldgica de Dofiana (EBD), el Centro Astronémico Hispano-Aleméan de
Calar Alto (CAHA), Instituto de Radioastronomia Milimetrica (IRAM) y el Barcelona
Supercomputing Center (BSC) (ubicado en el PTA de Malaga) son centros de
investigacion catalogados como ICTS (Infraestructura Cientifica y Tecnologica
Singular). Es necesario que estos centros de referencia para la investigacion a nivel
mundial estén conectados de manera 6ptima a la red académica a través de la red Optica
desde el principio.

Se hace necesario que se aborde de la forma mas agil y diligente posible la conexién de
estos centros de manera dptima, dado el interés que el uso de estos recursos despierta
por la comunidad investigadora internacional. La dotacion a estos centros de un ancho
de banda de alta capacidad es necesario para poder utilizar las infraestructuras
disponibles en los mismos.

Nuestra propuesta para dotar a dichos centros de alta capacidad, pasa por la instalacion
de los siguientes circuitos:

e Circuitos definidos para el PdP-EBD:
Se definen dos circuitos entre la EBD y la UHU (EBD-UHU) y entre el
EBD y el CICA (EBD-UHU-CICA). El circuito definido EBD-CICA
ofrece redundancia al EBD.

e Circuitos definidos para el PdP-CAHA:
Se definen dos circuitos entre el CAHA y la UAL (CAHA-UAL) y entre
el CAHA y la UMA (CAHA-UAL-UMA). El circuito definido CAHA-
UMA ofrece redundancia al CAHA.

e Circuitos definidos para el PdP-IRAM:
Se definen dos circuitos entre el IRAM y la UGR (IRAM-UGR) y entre
el IRAM y la UJAEN (IRAM-UGR-UJAEN). El circuito IRAM-UJAEN
ofrece redundancia al IRAM.

e Circuitos definidos para el nodo de la RES en el PTA de Malaga (PTA):
Se definen dos circuitos entre el PTA'y la UMA (PTA- UMA) vy entre el
PTA y UCA (PTA-UMA-UCA). El circuito PTA-UCA ofrece
redundancia al nodo PTA.
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RedIRIS Madrid

PTA (BSC)

UMA

llustracién 16 Circuitos definidos para los centros ICTS en Andalucia
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