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LA HISTORIA CONTINUA,…LA HISTORIA CONTINUA,…
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1. Contexto y retos
2. Objetivos UGR SmartUniversity

3. Estrategia tecnologías IoT-NG
4. Casos de uso
5. DEMOS
6. Trabajo futuro

AGENDAAGENDA
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Situación IoT a nivel globalSituación IoT a nivel global

Crecimiento del número de dispositivos conectados
Continúa la fragmentación tecnologías red

Gran diversidad de dispositivos
Poca estandarización

Crecimiento de IoT sobre WPAN
AIoT (Artificial Intelligence of Things)
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Evolución IoT UGREvolución IoT UGR

Demanda de CONTROL y MONITORIZACIÓN
Servicios cada vez más variados 

(riego, fugas de agua, crecimiento plantas…)
Entorno muy dinámico
Continuo crecimiento
Adaptación evolutiva
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Campus
Melilla

Campus
Granada

Campus
Ceuta

RedUGR

RedUGR• Infraestructuras y servicios de Red GLOBALES

• 7 Campus (5 en Europa y 2 en África)

• Wi-Fi/EDUROAM en 100% UGR (Interior/Exterior)

• 83 Edificios

• 33.000 Nodos de Red físicos / 300.000 inalámbricos

• 85.000 usuarios

• 4.000Km F/O propia Campus GRX, MELILLA y CEUTA

• Núcleo de red-NG HA hacia los 100Gbps/400Gbps
• Cloud DC SDN-ACI 960TBps BW capacidad óptica

• Acceso a Internet HA a 200Gbps

• Red Wi-Fi & LoRa para IoT

Características RedUGRCaracterísticas RedUGR
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Fortalezas y oportunidadesFortalezas y oportunidades

RedUGR
Granada

RedUGR
Melilla

RedUGR
Ceuta

1,800
1.8K Access Points

* Red cableado con gran capilaridad
* Red Wi-Fi (Eduroam) con cobertura:

- Interior, Exterior y de Servicio
* Sistemas de Gestión propios:

ODBM, SINO, HERMES, LUCIA y MEDUSA
• Sistemas de Gestión de Red de 3os como  refuerzo
* Aliados Tecnológicos de Relevancia Mundial



5

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023
Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG)

9

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023 Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG) 9

1. Contexto y retos
2. Objetivos UGR SmartUniversity

3. Estrategia tecnologías IoT-NG
4. Casos de uso
5. DEMOS
6. Trabajo futuro

AGENDAAGENDA

10

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023 Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG) 

Flexibilidad y escalabilidadFlexibilidad y escalabilidad

Cubrir las necesidades de la comunidad universitariaCubrir las necesidades de la comunidad universitaria

Crecimiento y adaptación al dinamismo de la UGRCrecimiento y adaptación al dinamismo de la UGR

Atender la demanda de nuevos casos de usoAtender la demanda de nuevos casos de uso
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Gestión centralizadaGestión centralizada

Monitorización centralizada de la redMonitorización centralizada de la red

Garantizar la seguridad y estabilidad en las 
comunicaciones
Garantizar la seguridad y estabilidad en las 
comunicaciones

Integración de datos de distintos casos de uso, para 
permitir análisis avanzado
Integración de datos de distintos casos de uso, para 
permitir análisis avanzado

… Siempre abiertos a la incorporación de nuevas tecnologías… Siempre abiertos a la incorporación de nuevas tecnologías
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Múltiples tecnologías IoTMúltiples tecnologías IoT
Tendencia a la coexistencia de tecnologías de 
conectividad IoT
Tendencia a la coexistencia de tecnologías de 
conectividad IoT

Incremento soluciones IoT basadas en WPAN (BLE)Incremento soluciones IoT basadas en WPAN (BLE)

Siempre soluciones que cumplan estándaresSiempre soluciones que cumplan estándares
UGR

SmartUniversity
Apoyo en soluciones de empresas líderesApoyo en soluciones de empresas líderes

Uso de plataformas OpensourceUso de plataformas Opensource

Incremento de la ‘inteligencia en el borde’Incremento de la ‘inteligencia en el borde’BLE
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Arquitectura LoRaWAN
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DESPLIEGUE
LoRa GW’s C-IXM

Ceuta

Melilla

RedUGR
Ceuta

Melilla

RedUGR
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Network Server



9

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023
Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG)

17

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023 Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG) 

Despliegue WiFi 6 + BLEDespliegue WiFi 6 + BLE

6/6/2023

6/6/2023
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6/6/2023

Despliegue WiFi 6 + BLEDespliegue WiFi 6 + BLE

12992
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Seguridad IoT-NGSeguridad IoT-NG

Mentalidad Zero TrustMentalidad Zero Trust

Seguridad IP – RedIRIS/DNS-FW, Segmentación,…Seguridad IP – RedIRIS/DNS-FW, Segmentación,…

Seguridad radio. SRC gestor espacio radioeléctrico.Seguridad radio. SRC gestor espacio radioeléctrico.

Ciber higieneCiber higiene

Contraseñas fuertes y tokens temporales. MFA.Contraseñas fuertes y tokens temporales. MFA.

Proceso de validación de medidas de seguridad en 
la selección de dispositivos y plataformas IoT-NG.
Proceso de validación de medidas de seguridad en 
la selección de dispositivos y plataformas IoT-NG.

Inventariado activos (dispositivos, GWs, …). ODBMInventariado activos (dispositivos, GWs, …). ODBM
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Control de aparcamientosControl de aparcamientos

Calidad MedioambientalCalidad Medioambiental

Control de iluminación exteriorControl de iluminación exterior

Detección de intrusión en exterioresDetección de intrusión en exteriores

Conservación infraestructuras especialesConservación infraestructuras especiales

Analíticas uso de los espaciosAnalíticas uso de los espacios
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Control de aparcamientosControl de aparcamientos

Calidad MedioambientalCalidad Medioambiental

Control de iluminación exteriorControl de iluminación exterior

Detección de intrusión en exterioresDetección de intrusión en exteriores

Conservación infraestructuras especialesConservación infraestructuras especiales

Analíticas uso de los espaciosAnalíticas uso de los espacios

DISEÑOS VALIDADOSDISEÑOS VALIDADOS
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TALENTO
UGR 

Módulo
Internet of Things 

Módulo
Internet of Things

(Parking)

Control de aparcamientosControl de aparcamientos
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Calidad MedioambientalCalidad Medioambiental

Módulo
Internet of Things 

Módulo
Internet of Things

(Environment)

TALENTO
UGR 
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Control de iluminación exteriorControl de iluminación exterior

Detección 
anomalías

Monitorización y gestión centralizada luminariasMonitorización y gestión centralizada luminarias

Analíticas de consumoAnalíticas de consumo

Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)

Regulación intensidad según patrones de usoRegulación intensidad según patrones de uso
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Monitorización y gestión centralizada luminariasMonitorización y gestión centralizada luminarias

Analíticas de consumoAnalíticas de consumo

Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)

Regulación intensidad según patrones de usoRegulación intensidad según patrones de uso

Control de iluminación exteriorControl de iluminación exterior

Detección 
anomalías
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Control de iluminación exteriorControl de iluminación exterior

Monitorización y gestión centralizada luminariasMonitorización y gestión centralizada luminarias

Analíticas de consumoAnalíticas de consumo

Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)

Regulación intensidad según patrones de usoRegulación intensidad según patrones de uso

Detección 
anomalías
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Control de iluminación exteriorControl de iluminación exterior

Detección 
anomalías

Monitorización y gestión centralizada luminariasMonitorización y gestión centralizada luminarias

Analíticas de consumoAnalíticas de consumo

Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)Optimización del uso de energía eléctrica ( < CO2)

Regulación intensidad según patrones de usoRegulación intensidad según patrones de uso
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Detección de intrusión en exterioresDetección de intrusión en exteriores

Amplia extensión geográfica, con 5 Campus en Granada más 2 en Ceuta y Melilla Amplia extensión geográfica, con 5 Campus en Granada más 2 en Ceuta y Melilla 

Instalaciones abiertas e integradas en la ciudadInstalaciones abiertas e integradas en la ciudad

3000 arquetas y tapas de registro, protegiendo los ‘nervios’ de la UGR3000 arquetas y tapas de registro, protegiendo los ‘nervios’ de la UGR

Es crítico monitorizar esta infraestructura para garantizar el servicio de 
comunicaciones que sustenta el funcionamiento de la Universidad
Es crítico monitorizar esta infraestructura para garantizar el servicio de 
comunicaciones que sustenta el funcionamiento de la Universidad
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Detección de intrusión en exterioresDetección de intrusión en exteriores
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Monitorizar infraestructura de comunicaciones críticaMonitorizar infraestructura de comunicaciones crítica

Detección temprana de accesos no autorizadosDetección temprana de accesos no autorizados

Facilidad de despliegue de la solución, sin obras ni 
cableado
Facilidad de despliegue de la solución, sin obras ni 
cableado

Detección de intrusión en exterioresDetección de intrusión en exteriores
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Detección de intrusión en exteriores. GESTIÓN DE REDDetección de intrusión en exteriores. GESTIÓN DE RED
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Registro unificado de 
arquetas y cableado
Registro unificado de 
arquetas y cableado

Detección de intrusión en exteriores. GESTIÓN DE REDDetección de intrusión en exteriores. GESTIÓN DE RED
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Más de 83 edificios. Muchos con alto valor históricoMás de 83 edificios. Muchos con alto valor histórico

Control de condiciones ambientales para conservaciónControl de condiciones ambientales para conservación

Despliegue no intrusivo, 
mínimo mantenimiento
Despliegue no intrusivo, 
mínimo mantenimiento

Notificaciones por umbrales de alerta (mail, slack, Telegram,…)Notificaciones por umbrales de alerta (mail, slack, Telegram,…)

Conservación infraestructuras especialesConservación infraestructuras especiales
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Conservación infraestructuras especialesConservación infraestructuras especiales

El primer incunable español se imprimió en Zaragoza en 1475
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Conservación infraestructuras especialesConservación infraestructuras especiales

Bula papal de creación 
de la

Universidad de Granada
14/Julio/1531

https://digibug.ugr.es/handle/10481/30779
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Análisis de patrones de uso, tendencias y previsiónAnálisis de patrones de uso, tendencias y previsión

Basado en la plataforma UGR ODBM+CISCO SpacesBasado en la plataforma UGR ODBM+CISCO Spaces

Despliegue APs WiFi 6 + BLE concluidoDespliegue APs WiFi 6 + BLE concluido

Analíticas uso de los espaciosAnalíticas uso de los espacios
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Trabajo futuroTrabajo futuro

Nuevos casos de uso

- DISEÑOS VALIDADOS-

Nuevos casos de uso

- DISEÑOS VALIDADOS-

AI + IoTAI + IoT

Crecimiento despliegue 
LoRa

Crecimiento despliegue 
LoRa

BigData + IoTBigData + IoT

Notificaciones
Inteligentes

Notificaciones
Inteligentes
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Trabajo futuroTrabajo futuro

AI + IoTAI + IoT
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UGR IoT-NG en los MediosUGR IoT-NG en los Medios

https://www.muycomputerpro.com/2021/10/14/transformacion-digital-en-espana-los-mejores-casos-de-exito-de-2021https://www.muycomputerpro.com/2021/10/14/transformacion-digital-en-espana-los-mejores-casos-de-exito-de-2021



23

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023
Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG)

45

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2023, Zaragoza 12-15 de Junio de 2023 Redes Inteligentes: Servicios IoT de Nueva Generación (IoT-NG) 

UGR IoT-NG en los MediosUGR IoT-NG en los Medios

https://www.computerworlduniversity.es/tecnologia/el-campus-de-melilla-de-la-universidad-de-granada-pionero-en-alcanzar-100-gbpshttps://www.computerworlduniversity.es/tecnologia/el-campus-de-melilla-de-la-universidad-de-granada-pionero-en-alcanzar-100-gbps

https://www.ugr.es/universidad/noticias/csirc-ugr-mas-avanzados-mundohttps://www.ugr.es/universidad/noticias/csirc-ugr-mas-avanzados-mundo
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UGR IoT-NG en los MediosUGR IoT-NG en los Medios

https://oizom.com/case-study/granada-campus-online-air-quality-monitor/https://oizom.com/case-study/granada-campus-online-air-quality-monitor/
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Equipo SRC
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