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Seguridad en redes:
Lias comunicaciones de datos

Manuel Medina

uando una persona se pone delante de un
terminal, con la sana intencién de utilizar
un recurso informdatico remoto, espera tres
cosas:

— Poder utilizar el terminal, es decir, que
funcione.

— Que la red le permita conectarse con el
servicio remoto, y

— Que el ordenador remoto le permita
acceder al servicio.

Estos son precisamente los tres objetivos a
conseguir para poder afirmar que un sistema es
seguro:

— Disponibilidad, es decir, que podamos
usarlo cuando lo necesitemos.

— Integridad, o que cuando obtengamos una
informacién, ésta sea exactamente la que
se entregd al sistema.

— Confidencialidad, consistente en garantizar
que las informaciones entregadas al
sistema sdélo serdn accesibles a quienes
tengan o adquieran el derecho para ello.

Contra esos objetivos se pueden producir
unos atentados, y la aplicacién o no de medidas
para evitarlos depende de los costes relativos de
las medidas y de la informacién a proteger.

Tal vez se haya preguntado alguna vez cudles
son los temas clave de la seguridad informadtica
distribuida, y cudles las soluciones técnicas
disponibles para su aplicacién. En ese caso le
interesa lo que sigue.

Un sistema abierto a las redes de datos esta
expuesto a unos atentados, inherentes al hecho
de que los accesos al mismo se pueden realizar
desde cualquier punto de la red. Estos pueden
encontrarse lejos del ordenador, y posiblemente
sin un control de presencia de personas
extrainformdtico (puertas de seguridad,
vigilantes, etc...). Asi pues, una primera
clasificacion posible de atentados es la siguiente:

— Internos. Son aquellos producidos desde el
interior del sistema. Algunos de estos
ataques se pueden conseguir mediante las
técnicas conocidas como: Caballos de
Troya, virus, etc.

— Externos. Consisten bdsicamente en
manipular las lineas de datos o los
programas de comunicaciones. Se pueden
clasificar en:

e Pasivos, consisten simplemente en
escuchar una conexioén.

e Activos, cuando se introduce o destruye
alguna informacién del sistema.

Contra los atentados internos tan sélo se
pueden aplicar métodos no informdticos, aunque
su gestién y control se puedan informatizar. Estos
procedimientos se engloban en lo que se
denomina «plan de seguridad». Este plan
comprende no sdélo los métodos
extrainformdticos, que no vamos a relacionar
aqui, sino también los métodos
informatico/electrénicos, de los cuales si nos
ocuparemos, y que pretenden evitar los ataques
en linea.

ISO y ECMA, por lo que a nosotros respecta,
han producido una lista de servicios de
seguridad cuyo objetivo es contribuir a la
consecucion de la seguridad de un sistema
abierto y que deben ser afiadidos a los servicios
de las entidades de comunicacién de los siete
niveles del modelo de referencia (ISO 7498).

Para suministrarlos se emplean los siguientes
mecanismos:

— Intercambio de credenciales de
autenticidad.

— Firma digital de los datos.

— Cifrado.

— Listas de control de acceso y privilegios.

— Control de tréfico, mediante trafico de
relleno y/o control de ruta.

— Integridad de la comunicacién: protocolo
fiable, control de errores.

— Notaria.

Frente a las indudables ventajas de estos
mecanismos y servicios existen una serie de
Inconvenientes que provocan de hecho una muy
lenta implantacién de los mismos. Por una parte
estd la relacién «coste/riesgo», resultante de
comparar el coste de implantacién de los
servicios con las pérdidas que podria producir
un atentado, multiplicadas por su probabilidad
de ocurrencia. Este sencillo célculo hace que, si
suponemos una probabilidad de atentado muy




baja, o menospreciamos el valor de nuestras
bases de informacién, cualquier sistema de
seguridad resulte antiecondémico. Pero el
problema real es que nadie se molesta en hacer
el producto, ni se pregunta cudnto valen la base
de datos de direcciones de clientes, la
contabilidad de la empresa o la némina, tanto
para su propietario como para su competencia.

La no implantacién de un plan de seguridad
en muchos casos se justifica mediante dos
argumentos:

— La ralentizacién del sistema o pérdida de
capacidad de reaccién.

— La pérdida de libertad de acceso a los
sistemas por los usuarios autorizados. Este
argumento se emplea fundamentalmente
cuando se quiere promocionar el uso de
un servicio entre usuarios no iniciados.

ISO y ECMA han producido descripciones de
los mecanismos y servicios de seguridad a
ofrecer por los servicios de comunicaciones. Sin
embargo, todavia faltan especificaciones
funcionales que permitan utilizarlas.

La investigacioén en este campo se centra en:.

— La especificacién de sistemas operativos
distribuidos seguros.

— Pruebas de servicios de comunicaciones
ISO seguros.

— Desarrollo de nuevos algoritmos para
cifrado.

— Sistemas de acreditacién de usuarios,
clientes y servidores.

— Disefio de circuitos integrados, métodos de
reconocimiento de personas (iris del ojo,
huellas dactilares, voz, ...)

Para acabar, voy a referirme al mundo
comercial. La mayoria de los fabricantes basan
sus planes de seguridad en la proteccién fisica
de la instalacién: sistemas de deteccién de
incendios, SALs, proteccién de cables por tubos
de acero, centros de célculo, acorazados,
vigilantes jurados, armarios ignifugos, etc. Desde
el punto de vista informético, tan sélo ofrecen
una multiplicidad de solicitud de contrasefias, la
obligatoriedad de cambiarlas peridédicamente y
la necesidad de definirlas de una longitud
minima y con unos caracteres determinados.

Desde el punto de vista de las
comunicaciones, ya hace mucho que se ofrecen
«cajas negras», que cifran los datos transmitidos,
y pueden usarse incluso sobre la red X.25, a
pesar de las reticencias de las transportistas de
datos. Estos sistemas son bastante eficientes (9.6
Kbps) v permiten cambiar las claves con
facilidad.

Manuel Medina.

Dto. de Arquitectura de
Computadores de la ETSIT
de Barcelona.
<medina@ac.upc.es>



AURIGA: Un Agente
de Usuario para

la Red IRIS
Generalizado

y Abierto

Jestis Garcia San Luis/Jesiis Garcia Tomds/Javier Yagiiez Garcia

1. INTRODUCCION

n profesor o estudiante de Barcelona desea compartir
un descubrimiento con un amigo de la Universidad
Complutense. Para ello utiliza un terminal de la Red IRIS,
en el que aparecen varios iconos. Selecciona uno de ellos, donde
se lee «bandeja de salida» v se abre a continuacién una venta-
na en la que aparece una lista de los mensajes que ha enviado
recientemente. Con el ratén escoge uno de los mensajes, que
es parecido al que quiere enviar, y 1o copia en un mensaje nue-
vo. Después, eligiendo las opciones adecuadas en los menus

«pull-down» que presenta el sistema, abre distintas ventanas, en
las que modifica a su antojo el contenido del mensaje. De pron-
to se da cuenta de que no conoce los datos de direccién de su
compafiero, pero no importa; en el campo donde son necesa-
rios estos datos se abre una ventana que proporciona acceso
al servicio de directorio de IRIS, donde puede encontrar la in-
formacién que necesita. Lia bisqueda es rdpida y fructifera, gra-
cias a que el acceso al directorio también dispone de un inter-
faz 4gil y cémodo controlado por ratén. En realidad, ni siquiera
se ha percatado de que ha utilizado los servicios de un sistema
distinto, ya que los interfaces de las dos aplicaciones funcionan
igual. Parte del mensaje que quiere enviar lo forma un fichero
del sistema operativo; el fichero queda incluido automdticamente
en el mensaje, haciendo una referencia donde se desee inser-
tar. Finalmente envia el mensaje tras un par de «toques» de ra-
tén en las opciones adecuadas.

Ni que decir tiene que la memoria de su descubrimiento la
envi6 utilizando los servicios de FTAM (File Transfer Access and
Management), que también estdn integrados en el mismo en-
torno y que son caracteristicos de todos los terminales de la Red
IRIS.

La situacién que hemos descrito contrasta con las dificulta-
des que encuentra el usuario final a la hora de utilizar los servi-
cios de aplicacién. El usuario ha oido hablar de aplicaciones
con nombres tan pintorescos como X.400, X.500, FTAM, etc.,, pero
no sabe como utilizarlas. En su ordenador probablemente exis-
ten programas que ofrecen estos servicios, pero no tienen nin-
guna relacién entre si, tienen interfaces distintos, lo que obliga
a aprender cada vez una forma de utilizar los programas: ha-
blamos del usuario que aparece a la izquierda de la figura 2.

Con el proyecto AURIGA pretendemos que proliferen esce-

narios como el descrito al principio del articulo en el que los

servicios de comunicaciones estdn a disposicién del usuario de
una forma 4gil, cémoda v, sobre todo, consistente y uniforme.
El usuario debe sentirse satisfecho, como el que aparece a la
derecha de la figura 2.

AURIGA es probablemente el tinico sistema que da acceso
de forma integrada a las aplicaciones fundamentales definidas
para la arquitectura OSI: servicios de mensajeria (X.400), acce-
so, transferencia y gestién de ficheros remotos (FTAM) y servi-
cios de directorio (X.500).
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Fig. 1. PROYECTO AURIGA

Fig. 2. DEFINICION DEL PROBLEMA
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Fig. 3. ASPECTO DEL INTERFAZ DE USUARIO

En este articulo hacemos una descripcién externa e interna
del sistema AURIGA, un agente de usuario para la Red IRIS ge-
neralizado y abierto, cuyo desarrollo estd realizando la Catedra
de Teleinformética del Departamento de Lenguajes, Sistemas
e Ingenierfa del Software de la Facultad de Informética de Ma-
drid.

2. ¢QUE ES AURIGA?

El acrénimo del proyecto permite dar una respuesta a esta
cuestion.

Es un agente de usuario, porque asiste en la utilizacién de
distintos servicios telematicos, concretamente X.400, FTAM y
X.500. El agente de usuario, visto como interfaz, debe alcanzar
los siguientes objetivos:

e Ergonomia: interfaz eficaz y cémoda.
* Homogeneidad: visién unificada del usuario desde dife-
rentes sistemas.

La intencién es que sea utilizado en la Red IRIS y, por tanto,
en un ambito cientifico-universitario, lo que va a determinar en
gran medida el tipo de equipos, sistemas operativos y software
al que debe estar adaptado.

Por tltimo, tendréd una configuracién generalizada y abierta,
por lo que podrd adaptarse a una amplia variedad de equipos
y de componentes de software, contemplandose la portabilidad
entre sistemas compatibles.

Ademads de esta vision puramente funcional, AURIGA pue-
de describirse de acuerdo con su estructura. Claramente se dis-
tinguen dos partes:

A. Comunicaciones

Es la parte de AURIGA que, partiendo de las 6rdenes recl-
bidas del usuario, utiliza los distintos elementos del nivel de apli-
cacién para proporcionar el servicio requerido. Esta parte de-
be utilizar los productos del nivel de aplicacién que haya dis-
ponibles para cada entorno, los cuales pueden haber sido de-
sarrollados bajo el ambito del Programa IRIS o por fabricantes.

Las aplicaciones a las que accede AURIGA son X.400, FTAM
y X.500, asf como los servicios bésicos del nivel de aplicacién
RTS (Reliable Transfer Service), ROS (Remote Operations Ser-
vice y ACSE (Association Control Service Element). Hay que te-
ner slempre en cuenta que el software que proporciona los ser-
vicios de aplicacion puede residir en la misma méquina que
AURIGA o en una maquina remota. En este caso se utilizardn
los servicios RTS, ROS y ACSE para acceder a las aplicaciones
remotas. Por dltimo, hacemos notar que el servicio que propor-
cione AURIGA al usuario desde el punto de vista de mensaje-

m AURIGA es probablemente el
nico sistema que da acceso
de forma integrada a las
aplicaciones fundamentales

definidas para la arquitectura
‘OSI: X.400, FTAM y X.500.

m El equipo del proyecto
AURIGA ha realizado un
estudio de los servicios de
presentacién, tanto los
recomendados por las
organizaciones
internacionales mas
significativas como los
propuestos por los
fabricantes.
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ria debe coincidir con las operaciones abstractas definidas en
la norma X.420 (mensajerifa interpersonal). Para el resto de las
aplicaciones se ha seguido el criterio de dar acceso a todos los
elementos de servicio definidos en las normas con la mayor fle-
xibilidad.

B. Presentacién

Esta parte es la que interaccionard con el usuario, recogien-
do del mismo la operacién que se desee realizar y presentan-
do el resultado. Para esta parte se utilizardn productos especifi-
cos que cumplan con los objetivos de AURIGA (véase figura 3
y figura 4).

Actualmente existe una tendencia muy clara en cuanto a la
presentacion que se ofrece al usuario; utilizacién de ventanas,
menus «pull-downy, control por ratén, etc. Un producto del MIT,
el X-Windows, proporciona funciones bésicas para construir y
manejar estos elementos. Este producto se ha hecho muy po-
pular en entornos tipo UNIX y han surgido productos similares
en otros entornos. La existencia de este producto no implica que
se utilice un estilo de disefio de interfaz con criterios tinicos. Por
ello han surgido varias propuestas de normalizacién que se han
traducido en guias de estilo, siempre soportadas por algtin pro-
ducto. Tal es el caso del OSE/MOTIF.

El equipo del proyecto AURIGA ha realizado un estudio de
los servicios de presentacién, tanto los recomendados por las
organizaciones internacionales mas significativas como los pro-
puestos por los fabricantes. A continuacién se expone un resu-
men de los resultados de dicho estudio.

Los servicios de presentacién recomendados por las orga-
nizaciones internacionales mas significativas son:

IEEE: Intencién de normalizar X-Windows en POSIX.

ISO Y ANSI: PHIGS; puede hacerse como aplicacién de
X-Windows.

OSF: OSE/MOTIF (Comportamiento tipo Presentation Mana-
ger).

UI Open Look (basado en X-Windows).

La tendencia de la Comunidad Europea es X/OPEN y
OSE/MOTIF

Los servicios de presentacién mas utilizados por los fabrican-
tes son los siguientes:

ATT y SUN:

UNIX (UNIX V.x): Open Look; toolkits basados en X-Windows.

DEC:

UNIX (ULTRIX): DEC-Windows; estilo y entorno OSF/MOTIF.

VMS también utiliza DEC-Windows.

HP:

UNIX (UNIX V.x): intencién de seguir Presentation Manager.

IBM:

UNIX (AIX): AIX-Windows. Incluye las funciones de
X-Windows y OSF/MOTIF.

MVS y VM: CUA de SAA, estilo Presentation Manager.

05/2: Presentatign Manager.

En resumen, tanto los fabricantes como las organizaciones
Internacionales recomiendan ofrecer servicios de presentacion
basados en el estilo de:

— X-Windows.
— X-Windows + OSE/MOTIF.

(DEC-Windows, AIX-Windows, Presentation Manager vy otros,
siendo productos y arquitecturas con objetivos diferentes, ofre-
cen un estilo de presentacién homogéneo.)

AURIGA se basard en estos servicios de presentacion.

3. ARQUITECTURA DE AURIGA

La eleccién de un disefio determinado no debe ser capri-
chosa, sino que debe responder a una serie de objetivos, algu-
nos implicitos (por ejemplo, minimizar el coste) y otros que se
han establecido explicitamente al iniciarse el proyecto. Estos ob-
jetivos son:
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Independencia:

— Del sistema operativo, en el sentido de que puede trans-
portarse facilmente de un sistema operativo a otro sin mo-
dificaciones importantes.

— Del proveedor del servicio: debe adaptarse al software
que proporciona los distintos servicios de comunicacio-
nes que va a utilizar AURIGA.

— Del hardware de entrada/salida, en la medida de lo po-
sible, para que se adapte a cualquier tipo de terminal.

Flexibilidad:

— Debe ser capaz de admitir varias configuraciones. Por
ejemplo, debe ser posible que el agente de transferen-
cia de mensajes resida en la misma maquina que AURI-
GA o en una mdquina distinta.

— AURIGA debe adaptarse al nivel de servicio ofrecido por
el software que proporciona los servicios. Esto se debe
a que en los estdndares normalmente se definen; a) un
nivel basico de servicio que debe ofrecerse obligatoria-
mente, y b) varias opciones de nivel de servicio.

En funcién de estos requisitos, la arquitectura disefiada pa-
ra AURIGA responde al esquema de la figura 5.

La idea que subyace en este esquema es minimizar la de-
pendencia de la plataforma en la que se instale el sistema (en-
tendiendo por plataforma el conjunto de sistema operativo, soft-
ware de comunicaciones y software de presentacion). El hecho
de utilizar dos niveles estd justificado por la necesidad de re-
ducir al minimo el tamafio de los médulos dependientes (4) y
(5). Estos manejaran funciones primitivas muy simples, dejando
para los médulos (2) v (3) la transformacién de estas primitivas
en funciones de alto nivel, mas comodas de utilizar por parte
de los programadores del médulo principal (). En sintesis, la
descripcién de cada médulo es la siguiente:

m Confiamos que en un futuro
préximo en cualquier
estacién conectada a la Red
IRIS se acceda a los servicios
de aplicacién de OSI
utilizando AURIGA, lo cual
proporcionard al usuario una
visién uniforme de la Red
desde cualquier punto.

Moédulo 5: Primitivas de comunicaciones. El interfaz que ofre-
ce al médulo (3) debe ser formalmente idéntico a las primitivas
u operaciones abstractas definidas en la normativa para los ser-
vicios RTS, ROS, FTAM, X.400 y X.500. El servicio que ofrezca
a través de dicho interfaz debe ser el equivalente que propor-
cione la plataforma sobre la que esté instalado. Basicamente se
limita a traducir las peticiones del médulo (3) en llamadas a los
productos de comunicaciones.

"'mmm» Illlllllllfllllfllllllllllllll
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Fig. 5. ARQUITECTURA DE AURIGA




Médulo 4: Primitivas de presentacién. El interfaz que ofrece
al modulo (2) debe ser formalmente idéntico al subconjunto de
X-Windows estrictamente necesario para la realizacién de AURI-
GA. El servicio ofrecido al médulo (2) serd equivalente al que
proporcione X-Windows, debiendo limitarse inicamente por la
capacidad de presentacién del dispositivo de entrada/salida
que se utilice.

Médulo 3: Servicios de comunicaciones. El interfaz que ofre-
ce al médulo principal es igual al interfaz (8) ->(3), pero elimi-
nando los servicios ROS Y RTS. Esto significa que la funcién prin-
cipal del médulo (3) es convertir las peticiones de operaciones
abstractas en llamadas al ROS y RTS, o bien encaminar dichas
peticiones a llamadas directas a los servicios de comunicacio-

” nes correspondientes. Esto permitird que para el médulo prin-
cipal sea transparente el hecho de que el MTA, por ejemplo,
resida o no en la misma maquina que AURIGA. Esta funcién no
es necesaria en el caso de FTAM, ya que el software de trans-
ferencia de ficheros, segtin la normativa, debe residir en la mis-
ma méquina que AURIGA. En este médulo se codificardn tam-
bién todas las actividades de preparacién de pardmetros, con-
trol de terminacién correcta de peticiones, manejo de errores,
etcétera, para liberar de dichas tareas al médulo principal. En
este sentido, el médulo (3) proporciona un interfaz ideal al mé-
dulo principal.

Médulo 2: Servicios de presentacion. El interfaz que ofrece
al médulo principal serd equivalente al del subconjunto del
OSE/MOTIF estrictamente necesario para realizar el sistema
AURIGA. Supone una elaboracion sobre el médulo (4).

Médulo 1: Médulo principal. Utilizando los servicios indepen-
dientes de la implantacién de los médulos (2) v (3) debe reali-
zar las funciones de agente de usuario generalizado.

Una de las ventajas mds significativas de este disefio es que
la adaptacién del sistema a distintas plataformas es poco costo-
sa, ya que implica tinicamente la transformacién de los médu-
los 4 y 5. Al haberse limitado al méximo las funciones de estos
moédulos, su complejidad es minima, ya que practicamente se
reducen a traducir las peticiones de los médulos superiores.

4. PERSPECTIVAS FUTURAS

En el proyecto AURIGA se contempla el acceso a los servi-
cios de FTAM, X.400 y X.500, utilizando un interfaz que sigue
las tendencias actuales, proporcionando homogeneidad y er-
gonomia.

El cardcter abierto de la arquitectura de AURIGA permite
su adaptabilidad a otros servicios tales como el VTP (Virtual Ter-
minal Protocol), JTM (Job Transfer and Manipulation) y EDI (Elec-
tronic Document Interchange), que, sin duda, tendran una rapi-
da expansion en los proximos afios, tanto en el dmbito acadé-
miCO COmO en empresas y otras instituciones.

Confiamos que en un futuro préximo en cualquier estacién
conectada a la Red IRIS se acceda a los servicios de aplicacion
de OSI utilizando AURIGA, lo cual proporcionaré al usuario una
visién uniforme de la Red desde cualquier punto.
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mendaciones X.400 del CCITT relativas a los servicios

de transferencia de mensajes y mensajerfa interper-
sonal, los proveedores ptiblicos de este tipo de servicios han
propugnado activamente el uso de estdndares. En el modelo pro-
puesto en el denominado Sistema de Mensajerfa Telemdtica
(STM), los mensajes son enviados mediante almacenamiento y
retransmisiones sucesivas desde el remitente al destinatario.

El usuario interactia mediante una aplicacién denominada
Agente de Usuario (AU) con el Sistema de Transferencia de Men-
sajes (STRM), encargado de almacenamiento y retransmisién de
mensajes de forma transparente. El remitente, junto al conteni-
do del mensaje, proporciona la informacién a incluir en el so-
bre de depdsito, tal como el direccionamiento de él o los desti-
natarios, y solicita los elementos de servicio deseados en la trans-
ferencia y entrega haciendo uso de funciones normalizadas
de AU.

Una vez depositado el mensaje en el STRM, los elementos
encargados de realizar el almacenamiento y retransmision son
los llamados Agentes de Transferencia de Mensajes (ATM). El
protocolo con el que dos de estos elementos dialogan se deno-
mina P, afiadiendo a su vez un sobre de retransmision. Final-
mente, tanto el contenido como los elementos de servicio solici-
tados en origen son entregados al AU destinatario.

Al conjunto de Agentes de Transferencia de Mensajes v
Agentes de Usuario ofrecidos por un servicio publico de men-
sajerfa se le denota por Dominio de Gestién de Administracion
(DGAD). Cuando se trata de un servicio privado, se habla de
Dominio de Gestién Privado (DGPR).

Utilizando como soporte la red IBERPAC, MENSATEX ofre-
ce servicio como dominio publico, siendo el valor afiadido la
transferencia de mensajes entre dominios privados a otros pu-
blicos o privados, y ajustdndose para ello a los protocolos y ele-
mentos de servicio definidos en las recomendaciones mencio-
nadas. El servicio va dirigido a aquellas organizaciones priva-
das que, disponiendo de una mensajerfa interna con posibili-
dad de interconexién X.400, desean poder enviar y recibir men-
sajes de cualquier otro dominio nacional o extranjero.

El caso més normal es aquel en el que el dominio privado
estd constituido por un solo Agente de Transferencia de Men-
sajes (ATM) que dialoga con un ATM de MENSATEX, utilizando
para ello el protocolo P1. Otras organizaciones privadas que dis-
ponen de mas de un MTA por estar dispersas geograficamente
pueden comportarse bien como un tinico dominio privado, re-

D esde la aparicién en 1984 de la primera serie de reco-

Servicio MENSATEX

Jesiis Mogin Barquin

solviendo el encaminamiento interno mediante el uso de direc-
torios, bien mediante el directorio ofrecido por MENSATEX.

Cada agente de usuario se denota al menos por un nombre,
puesto que, como se ve en la fig. 1, el usuario mismo no perte-
nece al sistema de mensajeria telematica. Los nombres se defi-
nen a su vez por listas de atributos. En ausencia de una aplica-
cién estandarizada de directorio en las recomendaciones del
CCITT de 1984, los nombres denotan directamente direcciones,
con lo que se evita la consulta del directorio a costa de utilizar
listas de atributos diffciles de recordar. Es posible utilizar dos
formas diferentes de nombre para referirse a un AU.

| USUARIO

|

i
: |
| AU P
I |
| |
|

I
|
| |
| |
| " sTRM |
| | ATM } |
[USUARIO J~'~] AU \ | :
|

ATM |=——————{ ATM |<p~| AU |=<;>{ USUARIO |

DONDE SMT: SISTEMA DE MENSAJER{A TELEMATICA.
STRMA. SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES.
AU: AGENTE DE USUARIO,

Fig. 1.

ATM: AGENTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES
USUARIO: PERSONA O APLICACION DE UN ORDENADOR QUE INTER-

ACTUA CON EL SISTEMA DE MENSAJERIA TELEMATICA



. —-I— CONTENIDO - MENSAJE
SOBRE
SOBRE DE SOBRE DE | SOBRE DE
DEPOSITO RETRANSMISION ENTREGA
AU T > ATM T > ATM T > AU
TERMINAL DEPOSITO RETRANSMISION ENTREGA TERMINAL
ORIGEN " DESTINO

Fig. 2.

a) Enlaforma | existen tres variantes. En la primera de ellas
(F1 V1) la lista de atributos incluye, ademds del pais y nom-
bre de DGAD, al menos uno de los siguientes; nombre
del DGPR, nombre de organizacién, nombres de unida-
des de organizacién, nombre personal y/o otros atribu-
tos definidos en el dominio.

EJEMPLO:

Pais=ES,
DGAD=MENSATEX,
DGPR=CIA _ X,

Organizacién=X _ INTERNACIONAL,
Unidad organizacién=MARKETING _ INTERNACIONAL,
Nombre personal = Javier Rubio

Una vez asignado el nombre de DGPR los atributos que
Jerdrquicamente quedan por debajo como organizacién,
unidad de organizacién, nombre personal, etc., son asunto
interno del administrador del DGPR.

En la segunda variante de la forma 1 se especifica al me-
nos el nombre del pafs, el nombre del DGAD y un iden-
tificador tinico de AU. Una forma sencilla en la que un
dominio publico asigna arbitraria pero univocamente

ESPANA [ OTRO PAIS
|
|
DGPR 1 :
\ )l/f DGADI
|
DGPR 2 >~ DGAD DGPR
|
' I /
| DGAD?2
DGPRn :
|
Fig. 3.

identificadores de AU es haciéndoles corresponder con
un numero de teléfono del usuario.

La tercera variante, ademds de nombre de pais y DGAD,
utiliza una direccién de red, sequn se especifica én la re-
comendacién X.121 de CCITT,

b) La forma 2, con una tinica variante, requiere solamente
la direccién X.121 y, opcionalmente, un identificativo de
terminal telemdtico (como el answerback de un terminal
télex). Esta forma y la forma 1 variante 3 se emplean cuan-
do se pretende direccionar terminales fax y télex.

Lia interconexién a un dominio publico como MENSATEX se
justifica por dos ventajas fundamentales: evitar el mantenimiento
y puesta al dfa de los pardmetros de interconexién con multi-
tud de dominios de acceso poco frecuente e incrementar la se-
guridad al reducir el nimero de sistemas de mensajeria con los
que existe interconexion directa.

Los clientes de MENSATEX son principalmente usuarios de
productos para redes de drea local de PC's con pasarelas X.400,
asi como de productos de ofimética que ofrecen esta facilidad.

La aplicacién de MENSATEX estd basada en el producto
MAIL400 de Dialcom, uno de los suministradores con mayor im-

® El servicio MENSATEX estd
dirigido a las organizaciones
privadas que, disponiendo
de una mensajeria interna
con posibilidad de
interconexién X.400, desean
enviar mensajes de
cualquier otro dominio
nacional o extranjero.
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® Los clientes de MENSATEX son
principalmente usuarios de
productos para redes de area
local de ordenadores
compatibles con pasarelas
X.400, asf como de productos
de ofimdtica que ofrecen esta
facilidad.

® En los préximos afios
MENSATEX ofrecerd nuevos
servicios dentro de estandares
aceptados mundialmente, e
incrementard sus posibilidades
en mensajerfa interpersonal.

plantacion mundial en sistemas de mensajeria publica. Enla ac-
tualidad, MENSATEX estd interconectado a mds de 20 nodos di-
seminados por todo el mundo mediante el uso de protocolos no
estandarizados. Durante el afio 90 estas interconexiones se es-
tableceran dentro del dmbito X.400, conforme sean firmados
acuerdos bilaterales con otras administraciones extranjeras.

Bajo el nombre de MENSATEX también se ofrece un servi-
cio de mensajeria interpersonal (MIP), conocido vulgarmente
por buzén electrénico. El usuario dispone de un agente de usua-
rio especializado (AU MIP) en el centro de servicios de TS, al
que se conecta bien via red telefénica conmutada, bien por X.28,
sin mds instalacién que un terminal asincrono u ordenador per-
sonal y un modem (norma V.21 a 300 bps o V.22 a 1.200 bps). Ade-
mas de las funciones de AU de mensajeria interpersonal, otras
funciones locales permiten crear y manejar archivos de men-
sajes, consultar la guia de usuarios MENSATEX, etcétera.

El servicio de buzdn tiene sus mejores aplicaciones alli don-
de la sencillez del terminal es fundamental. Con un ordenador
compatible o terminal de pantalla, cualquier empleado de una
compafifa de distribucién puede comunicar o actualizar precios,
hojas electrénicas, etc. De otra parte, en las profesiones libera-
les se requiere cada vez mas de comunicaciones internaciona-
les eficaces, donde el cambio de horario muchas veces supo-
ne grandes pérdidas de tiempo. Por ultimo, los cambios y flexi-
bilidad en las jornadas de trabajo permiten al usuario de men-
sajerias privadas realizar trabajos en su domicilio utilizando bu-
zones MENSATEX.

Como facilidades adicionales, en la segunda mitad de este
afio entrardn en servicio las unidades de acceso fax y télex, am-

SMT.

TU

SMT: Sistema de Mensajeria Telematica.
TV: TERMINAL DE USUARIO.
Fig. 4.

pliando el acceso a los servicios telemdticos tradicionales. Con
estas facilidades desde el mismo puesto de trabajo seréd posi-
ble enviar multiples fax de un mismo texto o recibir y enviar un
télex a cualquier lugar del mundo.

En los préximos afios el desarrollo de MENSATEX estard di-
rigido a ofrecer nuevos servicios dentro de estdndares acepta-
dos mundialmente (como el directorio, segtin normas X.500 de
1988), a incrementar sus posibilidades en mensajeria interper-
sonal (acceso desde terminales videotex, agentes de usuario re-
motos, etc.), incorporar los nuevos estdndares X.400 de las re-
comendaciones de 1988 y a atender el crecimiento en la deman-
da de estos servicios.

Jestis Mogin Barquin.
Ingeniero Superior de
Telecomunicaciones UPM.
Titulado Facultativo en
Telefonica de Espatia.
Coordinador Técnico
Superior MENSATEX
(Mensajeria Piblica X.400)
en TS1 Telefonica Servicios.



Servicio
multipasarela
de correo

electrdnico
del CIEMAT

Jesiis Sanz de las Heras

INTRODUCCION

1 Programa IRIS estd siendo el marco de creacién de

una red teleinformatica de dmbito académico y cienti-

fico que interconecta las universidades y centros de in-
vestigacién publicos y privados. Actualmente el correo electré-
nico es el servicio mas desarrollado y mejor implantado, sirvien-
do de vehiculo de enlace e intercambio de informacién entre
los propios usuarios espafioles y los del entorno cientifico inter-
nacional.

Con respecto a este servicio, uno de los objetivos de este Pro-
grama es conseguir la integracién de todos los sistemas de la
red, independientemente del fabricante, empleando un mode-
lo de direccionamiento que haga compatible el esquema de RA-
RE, basado en la norma X411 del CCITT, con el esquema de di-
recciones por dominio o RFC822, tal y como se recoge en el «Es-
quema de Denominacién y Direccionamientos para el Servicio
de Mensajerfa del Programa IRIS» (publicado por el Programa
IRIS en septiembre de 1988).

El avance en la interconexién de todas las méquinas de esta

red con el resto de las redes académico-cientificas internacio-

nales, a través del servicio de mensajerfa electrénica, estd sien-
do posible gracias a la colaboracién entre el Departamento de
Ingenierfa Telemética de la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Telecomunicaciones de Madrid (ETSITM), el servicio
tecnico de IRIS y los Centros de Célculo de la Universidad de
Barcelona y el CIEMAT. Estas cuatro entidades proporcionan
el acceso internacional a las redes de la comunidad académi-
ca espafiola, integrantes del Programa IRIS:

— EUNET (European Unix user Network). Red europea for-
mada por usuarios UNIX. Utiliza la red publica de datos
usando protocolos UUCP.

— EARN (European Academic Research Network). Red euro-
pea de dmbito principalmente académico. Utiliza lineas
dedicadas con protocolo RSCS/NJE.

— COSINE/MHS (Co-operation for Open Systems Interco-
nection Networking in Europe). Red Europea de &mbito
exclusivamente [+ D. Utiliza la red publica de datos usan-
do protocolos X25.

— HEPNET (High Energy Physics Network). Red Europea de-
dicada para la Fisica de Altas Energfas. Utiliza la infraes-
tructura publica de transporte de datos con protocolos
DECNET.

ANTECEDENTES

Hasta hace muy poco tiempo existian en Espafia cuatro no-
dos encargados de gestionar, de forma aislada, su respectivo
trdfico nacional de correo electrénico: nodo GOYA (ETSIM), co-
mo nodo de alcance internacional en Espafia de la red EUNET:
nodo EBOUBOII (Centro de Célculo de la Universidad de Bar-
celona) de la red EARN/BITNET: IRIS-DCP de la red COSINE-
MHS, y CIEMAT, de la red HEPNET. Siendo la pasarela del no-
do VXGIFT ubicada en el CERN (Ginebra) la que interconecta-
ba todas estas redes tanto a nivel nacional como internacional.
Esto era debido a la potente infraestructura teleinformética del
CERN, con conexiones a la mayorfa de las redes del entorno
académico internacional. Actualmente se sigue utilizando esta
pasarela, pero en menor medida.

Por tanto, la mayor parte del tréfico que entraba y salfa de
la red, incluso el interno, era gestionado por este nodo VXGIFT.
Esta situacién venfa presentando una serie de desventajas: co-
mo era la redundancia del tréfico de datos, dependencia de otro
nodo ajeno a la red cabeceras de mensajes, que en muchos ca-
sos no coincidfan con la evolucién experimentada en las direc-
ciones por dominios en IRIS, etcétera.

También existfa la problemética de mdquinas con buzones
no integrados en esta estructura de direcciones por dominios,
en concreto los pertenecientes a nodos de la red FAENET (Red
Espafiola de Fisica de Altas Energfas), parte espafiola de HEP-
NET.

OBJETIVOS Y DESARROLLO

»

El objetivo principal fue el crear un entorno homogéneo pa-
ra el correo electrénico, que permitiera usar este servicio des-
de cualquier tipo de maquina e interfaz de usuario utilizada en
lared IRIS (VMS/mail, EAN, MAILER, Sendmail, X400, etc.). Es-
te entorno estd haciendo realidad que la interoperabilidad es-
té garantizada entre todos los sistemas académicos de la men-
sajerfa. El sistema de direccionamientos por dominios es el es-
pecificado en el documento RFC822 y es el que se esté encar-
gando de llevar a cabo esta armonizacién. El formato RFC822

. estd basado en un espacio jerdrquico de dominios de la forma

siguiente:
usuario @sdom(n).sdom(n-1)...sdom(l).dom.

En una primera fase experimental se ofreci6 una salida al
correo electrénico destinado a la red EARN/BITNET, proceden-
te de los nodos FAENET y de todas las organizaciones centrali-
zadas en IRIS. Observando el buen funcionamiento de la pasa-
rela se empezd una segunda fase, consistente en reencaminar
el correo procedente de la parte espafiola de EUNET a través
del nodo GOYA. La pasarela que hasta entonces venfa funcio-
nando unidireccionalmente pasé en una tergera fase a trabajar
de forma bidireccional. Este 1ltimo paso consistié en encami-
nar al correo que, procedente de la red EARN/BITNET a tra-
vés del nodo EBOUBQII, iba dirigido a las redes EUNET, MHS
y FAENET. El estado actual se resume en la figura 1, donde se
puede ver el papel de interconexién que desarrolla la multipa-
sarela en el CIEMAT.
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Fig. 1. ESQUEMA DE LA INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION DEL CIEMAT,

Otro de los objetivos fue ir reemplazando progresivamente DECnet, JNET, SMTP sobre TCP/IP, SMTP sobre X25,
los servicios que venfa prestando el CERN como pasarela de etcétera.
correo electrénico. Esto se consigue con esta multipasarela, cuya — EAN V2.1 es un sistema distribuido de correo elec-
estructura es similar (salvando las distancias) a la instalada en trénico sobre una pseudo red X400.
la maquina VXGIFT del CERN. — TCPF/IP, software que integra protocolos TCP/IP.

También tiene especial relieve el haber conseguido que los
buzones de la red FAENET, basada en DECNET, sean accedi-
dos usando direccionamientos por dominios y tengan una inter-
faz para poder utilizarlos.

Esta multipasarela hace posible la utilizacién de los recur-
sos que ofrece la red EARN/BITNET (listas de distribucién, bo-
letines electrénicos, listservers, etc.). Hasta hace poco, estos ti-
les servicios eran, practicamente, uso exclusivo de usuarios ubi-

cados en nodos de la red EARN. También es una parte impor-
tante del sistema de acceso al CRAY de C.A.S.A. por parte de
la comunidad cientifica (Boletin de IRIS 2-3).

PANORAMICA DEL CIEMAT w
Los nodos del CIEMAT tienen una infraestructura suficiente

EARN/BITNET

para dar un buen servicio de encaminamiento del correo elec- o, R Bt
trénico a otras redes. Esta situacién se puede ver en el gréfico &” <
2y se concreta en:
MULTIPASARELA
e Un yVAX I drea router de nivel 2 de la red FAENET (red CLEQLAT T
espafiola de HEPNET). Con una salida a través de una li-

nea punto a punto de 9.6 Kbs (pronto a 64 Kbps) con el
CERN (Ginebra). El software existente en esta maquina es:
— JNET V3.4 es un producto que hace que un VAX for-
me parte de una red con protocolo RSCS, como es

la red EARN/BITNET.
— SNA/JNET es un producto que hace de pasarela en-
tre SNA y el mundo DECNET (uVAX II), a través del
JNET y usando como interfaz fisica de transporte ca-

ble Ethernet.

— PMDF-822 V3.1 es un paquete para VAXes que pro-

porciona un entorno uniforme de distribucién sopor- Fig. 2. INTERCONEXION DE REDES A TRAVES DE LA
tando varios interfaces como: DECnet, SMTP sobre | MULTIPASARELA DEL CIEMAT
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s La multipasarela del CIEMAT

hace posible la transferencia
de mensajes entre redes que
usan diferentes protocolos, en
especial, entre la red
EARN/BITNET (con protocolo
de transporte RSCS/NJE) vy las
redes EUNET, COSINE/MHS y
FAENET que utilizan protocolos
UUCP X.400 y DECNET,
respectivamente.

Como apoyo a la multipasarela,
el CIEMAT incluye en sus
actividades la actualizacién de
tablas de rutas, revisién de
conexiones, Creacion y revision
de ficheros de estadisticas y
orientacién de los usuarios,
entre otras.

o Un IBM/3090 conectado a la red EARN/BITNET a través
de una linea punto a punto a 2.4 Kbs y unido a través de
Ethernet (10 Mbs) al mVAX II, usando como interfaz el pro-
ducto SNA/NJE.

o Est4 instalada una linea dedicada a través de fibra Optica
que conecta las Redes de Area Local del CIEMAT y de
la ETSITM, donde se encuentra el nodo GOYA. Se usa pro-
tocolo TCP como nivel de transporte para la transmision
de datos; en el caso de correo electrénico, se usa SMTP
sobre TCP. Se tiene como alternativa, en caso de averfa,
usar SMTP sobre X25.

FUNCIONAMIENTO DE LA PASARELA

La labor bésica de la pasarela instalada en el CIEMAT es
la de transferir mensajes entre redes que usan diferentes pro-
tocolos. En concreto, la funcién que desarrolla consiste en un
intercambio bidireccional de mensajes entre la red EARN/BIT-
NET con protocolo de transporte RSCS/NJE y las redes EUNET,
COSINE/MHS y FAENET, que utilizan protocolos UUCP, X400,
DECNET, respectivamente.

La pasarela se encarga de hacer un barrido a los campos
de las cabeceras de los mensajes que recibe, tratando de en-
cajarlas con el sistema de mail destinatario. Esto permite, entre
otras cosas, responder al emisor del mensaje y a todos los que
usen la pasarela. En resumen, los usuarios podrdn ver siempre,
salvo error, cabeceras con direcciones inteligibles independien-
temente del sistema de mail usado por el receptor del mensaje.

Las funciones mds importantes realizadas por esta multipa-
sarela del CIEMAT son:

e Hacer de interfaz entre los distintos agentes de usuario
mencionados anteriormente.
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* Revisar los campos de las cabeceras de los mensajes. For-
matedndolos y creando un sobre P1 y un mensaje P2, de
acuerdo con las cabeceras RFC822.

e Convertir los codigos del cuerpo de los mensajes de AS-
CII a EBCDIC, de acuerdo con el protocolo RFC822.

e Generar informes de errores que indican al originador el
motivo por el que ha sido rechazado su mensaje.

¢ Generar ficheros de estadisticas para mantenimiento.

La salida de los ficheros de correo electronico del CIEMAT
se hace por diferentes rutas (figura B), dependiendo del enca-
minamiento establecido previamente. Esta estructura permite la
realizacién de backups en el caso de que alguna de las lineas
de comunicacién esté caida. Los protocolos de comunicaciones
definen las diferentes salidas de los mensajes. El tréfico de da-
tos desde la multipasarela con la red HEPNET/SPAN se efec-
tta con protocolos DECNET, con la red EARN a través del pro-
tocolo RCS/NJE, x.29 con la red IRIS y un canal XSMTP sobre
X?25 (provisional) con el nodo GOYA de la red EUNET.

LABORES DESARROLLADAS POR EL CIEMAT

La propia estructura de la multipasarela conlleva la necesi-

" dad de realizar una serie de actividades para su mantenimien-

to y buen funcionamiento llevadas a cabo por este centro, que
son:

— Actualizacién de tablas de rutas. Es una parte importan-
te, pues de ella depende la correcta correspondencia de
las direcciones que llegan a las tablas de la pasarela. Una
parte de estas actualizaciones son realizadas manualmen-
te, por lo que es un posible foco de errores, aunque pro-
gresivamente se estdn automatizando los procedimientos.

— Revisar conexiones. La propia estructura de la pasarela
dispone de los recursos necesarios para chequear regu-
larmente las conexiones (caidas, saturacién de lineas, es-
tado de los circuitos, etc.) con los nodos mas importantes.
De esta manera es posible tomar las medidas oportunas
(rutas alternativas, backups, etc.) sin demora.

— Revisar ficheros de estadistica; estos ficheros nos infor-
man de cudles son los accesos, lineas, nodos, etc,, de la
pasarela mds utilizados. Con estos datos se toman deci-
siones: cémo establecer nuevos accesos, otorgar priori-
dades, etc. También son ttiles en caso de producirse da-
zos» entre dos nodos o para identificar trafico ilegal a tra-
vés de la pasarela.

— Crear estadisticas. Estudiando los ficheros de accounting
se obtiene una idea del nimero de mensajes intercam-
biados, tamafio medio, etc. Con lo que nos permite adap-
tar el servicio a las demandas de los usuarios. En la figu-
ra 3 se muestra una estadistica del trafico procesado du-
rante cuatro meses.

— Orientar a los usuarios, aunque esta multipasarela es trans-
parente al usuario, muchas veces hay usuarios que nece-
sitan ayuda para enviar su correo electrénico.

— Actuar en caso de emergencia. Uno de los problemas de
las pasarelas son debidos a «lazos» que se producen en-
tre dos nodos, que, si no se cortan a tiempo, pueden in-
fluir en el sistema donde estd ubicada la pasarela. En el
CIEMAT hay procedimientos para detectar rdpidamente
uno de éstos y solucionarlo.

— Acceso al CRAY: el superordenador de C.A.S.A. recibe
los trabajos a ejecutar en «sobres» de correo electrénico
y los resultados son devueltos también a través de este
medio. Por tanto, se han dispuesto de unos procedimien-
tos para que estos voluminosos trabajos no entorpezcan
el normal funcionamiento de la multipasarela.

SALIDA (bytes)

Hacia CIEMAT
Desde Noviembre|Diciembre| Enero Febrero
BITNET 13.986.473 | 14.319.739 | 11.794.215 | 11.154.960
EUNET 1.410.552 | 3.603.969 | 3.057.926 | 5.843.263
FAENET 5.132.708 | 3.211.257 | 6.600.169 | 7.728.188
COSINE-MHS| 21.601.511 | 16.278.799 | 27.137.578 | 49.222.064
TOTAL 42.203.216 | 37.454.600 | 48.606.765 | 73.701.631

ENTRADA (bytes)

Hacia CIEMAT
Desde Noviembre|Diciembre| Enero Febrero
BITNET 17.253.264 | 21.661.350 | 27.988.404 | 50.604.334
EUNET 3.040.624 | 2.552.428 | 3.762.959 | 4.386.569
FAENET 991.659 872.742 899.988 945.341
COSINE-MHS| 8.387.571 | 9.789.518 | 5.289.876 | 4.157.598
TOTAL 29.673.670 | 34.877.741 | 37.945.588 | 60.101.720
Figura 3.

ESTADISTICA DE TRAFICO PROCESADO POR LA
MULTIPASARELA DEL CIEMAT DURANTE CUATRO MESES

* Entiéndase por IRIS diferentes MTAS como: IRIS-DCP. US
(RICA), UNIZAR, UNIOVI, UIB, IAA, IMIM, EHU, etc.

FUTURO DE LA PASARELA

El servicio de esta multipasarela se ird mejorando v actuali-
zando con el transcurso del tiempo v de las necesidades de la
comunidad. Entre los objetivos mds cercanos estd la introduc-
cién de protocolos TCF/IP en el circuito con el CERN, asi como
la ampliacién a 64 Kbps cuando disponga Telefénica.

En mi opinién es necesario disponer durante un periodo de
tiempo, mas o menos largo, de pasarelas de este tipo, que den
acceso a redes con diferentes protocolos, sistemas de direccio-
namiento, etc., para crear un sistema homogéneo de correo elec-
trénico en la red académica espafiola. El objetivo a mds largo
plazo es la migracién al sistema X400 puro normalizado por el
CCITT, paralo cual habrd que ir implementando pasarelas, se-
gun la norma RFC987. Por lo tanto, la multipasarela instalada en
el CIEMAT podré seguir prestando servicio a la comunidad
mientras se van configurando las futuras pasarelas RFC987 la
mundo X400.

Jesiis Sanz de las Heras.
Dpto. de Redes de
Comunicaciones del
CIEMAT. Madrid.

<heras@decciemates>



«Con el nuevo
entorno integrado,
el matematico
puede realizar las
tareas de calcular,
escribir
matematicas,
comunicarse a
través del correo
electrénico y
consultar bases de
datos. Todo ello sin
salir de casa.»

José Luis Vicente Cérdoba, catedratico de Algebra
y representante espafiol en el proyecto.

«EUROMATH daréd un fuerte

1impulso y conexidén a la

Investigacién matemadtica»

Los matemadticos europeos, hasta ahora un tanto aislados, dispondrén de un entorno informético que
les permitird resolver de forma conexionada muchos problemas y operaciones hasta ahora rutinarios
y burocréticos. José Luis Vicente Cérdoba, catedrético de Algebra de la Universidad de Sevilla y
presidente del Consejo Asesor del programa EUROMATH en Espafia, explica el estado de este
ambicioso proyecto comunitario que unird a los cinco mil matematicos europeos.

Antonio M. Yagiie

PREGUNTA.—;Cual es el objetivo
del programa EUROMATH?

RESPUESTA.—Se trata de un pro-
yecto de la Sociedad Matemética
Europea, de la que forman parte no
s6lo los paises de la CE, sino de toda
Europa. Se ha instituido un comité eje-
cutivo y otro asesor, en el que est4 re-
presentada toda la comunidad mate-
matica europea.

SIN SALIR DE CASA

EUROMATH persigue crear un en-
torno informdtico, para formalizar la in-
vestigacién matematica. Hasta ahora
los mateméticos, venimos investigando
de una manera un tanto caética, aisla-
dos, de manera independiente y sin
conexién entre nosotros y dedicando
muchisimo tiempo a labores que pu-
diéramos llamar burocréticas. Con el
nuevo entorno integrado, el mateméti-
co puede realizar las tareas de calcu-
lar, escribir mateméticas, comunicar-
se a través del correo electrénico y
consultar bases de datos. Todo ello sin
salir de casa v sin dedicar la gran can-
tidad de tiempo que requieren esas
operaciones en principio sencillas.

Si importante es tener al momento
en pantalla el resultado de la férmula
requerida, no lo es menos el disponer
de las referencias bibliogréficas y
mantener un didlogo interactivo con
otros colegas.

PARA 1992

P—¢Cual es su presupuesto y en
qué fase de realizacion se encuen-
tra?

R.~El proyecto ha sido financiado por
la comisién de ciencia y tecnologfa de
la CE con dos millones de ECUs, de los
cuales ya se han gastado las tres cuar-

tas partes. Tras una fase de disefio, nos
encontramos actualmente en la de im-
plementacién. Esperamos que sea
clentificamente operativo para 1992.
P.—¢Incluye también a matemati-
cos de los llamados paises del Este?
R.—El sistema informético en mar-
cha ha sido especialmente disefiado
para facilitar la labor de los matemsé-



ENTREVISTA

ticos europeos, incluidos los de los paf-
ses no comunitarios y del Este. Hasta
hora, han venido asistiendo como ob-
servadores a las reuniones de la So-
cledad Matematica Europea y en ge-
neral presentan un elevado nivel.

Con matematicos de estos paises ya
se vienen manteniendo contactos pun-
tuales a través del correo electronico, y
se considera que su principal dificultad
es un cierto desfase en su material in-
formaético.

P—;También tienen relaciones con
matematicos japoneses y estadouni-
denses?

R.—Con los estadounidenses nos in-
vitamos mutuamente a reuniones e in-
tercambiamos publicaciones, pero las
relaciones son mas dificultosas, distan-
tes y formales, ya que existe, y existi-
ré todavia mas, cierta competencia co-
mercial. Tienen sistemas que funcio-
nan bien.

CENTRO DE ESPANA

P—¢Qué trabajos se estan realizan-
do en Espafia?

R.—Entre los trabajos que se reali-
zan en Espafla, figura un equipo en
Madrid y otro en Valladolid que traba-
jan sobre el editor, y con mas ambi-
cién, otro con el objetivo de que el or-
denador «entienda la captura semdn-
tica de una férmula. El punto de parti-
da fue la Real Sociedad Matematica
Espafiola, entidad comercial creada a
requerimiento de la comisién comuni-
taria de la Ciencia.

En un futuro, habra un centro comun
en Espafia para el que han mostrado
su apoyo el anterior y el actual presi-
dente del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC), Enrique
Trillas y Emilio Mufioz. Este centro se-
14 el coordinador de la base de datos,
asegurara el acceso a las del extran-
jero y ademas, dispondrd de un equi-
po para responder cuestiones y pro-
blemas. El conjunto de EUROMATH
estard regido por un centro con sede
en Copenhague.

MATEMATICOS
MAS HUMANISTAS

P—;Como se encuentra, a su juicio,
la ensefianza de la matematica ac-
tualmente en Espafia?

R.—La ensefianza de matematica en
Espafia es en general muy buena.
Comparandola con otros paises ex-
tranjeros, estamos en primera linea.
Quiza no tengamos una investigacion
del primer nivel y desarrollada. Hace

falta formacién y la tradicién no es
muy larga, se remonta s6lo a veinticin-
co afios. Cuando terminé mis estudios
en 1964, podian contarse con los de-
dos de las dos manos y ahora hay
mucha gente conocida internacional
mente.

P—;Coémo cree que va afectar la
actual reforma de las ensefianzas
universitarias?

R.—Creo que el conocimiento basi-
co no va a salir afectado, y que se va
abrir un mayor abanico de posibilida-
des a otras especialidades y campos.
Creo que los nuevos matematicos se
han hecho mds abiertos de cara al pu-
blico. Cada vez mds veo en mi propia
facultad como se recomienda el libro
de mds actualidad y crece la aficién
por la musica, la literatura, la poesia...

P.—;Podria decirse que el nuevo
sistema proporcionado por EURO-
MATH es un ayudante de la investi-

gacion que incluso piensa por el in-
vestigador?

R.—Indudablemente, constituird una
herramienta de ayuda que puede re-
solver cdlculos en muy poco tiempo.
Las redes que se proyectan pueden
proporcionar respuestas a cualquier
problema en menos de diez minutos.
Los casi 5.000 matematicos europeos,
pertenecientes a unas 500 institucio-
nes, estaremos muy pronto unidos por
una especie de «eléfono rojon.

Obligar al ordenador a que «piense»
seria un paso mads alld en el que tam-
bién hay buenos equipos trabajando.
De momento, pretendemos que reali-
ce el trabajo auxiliar de la investiga-
cién. Ya nos hace algunos célculos y
el duro trabajo de buscar papeles y
pasar horas ordenando una lista, por
ejemplo, ha pasado a la historia. Va-
mos a hacer un uso pleno de las redes.
las redes.

«Que el ordenador
«piense» constituye
un paso mas alld
en el que hay
buenos equipos
trabajando. De
momento
pretendemos que
realice el trabajo
auxiliar de la
investigacion.
Vamos a hacer un
uso pleno de las
redes.»




Convocatorias

8-10 de mayo de 1990

Comnet 90 - Conferencia Internacio-
nal «Forward into the Second Quar-
ter-Century in Networking».

Lugar: Budapest - Hungrfa.

Persona de Contacto: COMNET 90.
Conference Secretariat, P.O. Box 240,
H-1368 Budapest, Hungrfa. Tel.; +36
1 329-349. Fax: +36 1 354-317. Télex :
22-5359.

28 de mayo a
1 de junio de 1990

10th International Conference on Dis-
tributed Computing Systems.
Lugar: Parfs - Francia.

Para mayor informacién dirigirse a:
Prof. Radu Popescu-Zeletin,

GMD - FOKUS. Hardenbergplatz, 2.
D-1000 Berlin 12. West Germany. Tel.:
+49-30-25499206.

20-22 de junio de 1990

Fourth International Conference on
Data Communication Systems and
Their Performance.

Lugar: Barcelona - Espafia.
Contacto: Barcelona Relaciones Piibli-
cas. Edificio Layetana. Pau Claris, 138,
1.° 4.2 08009 Barcelona - Espafia.
Tel.: (93) 215 72 14. Fax.: (93) 215 72 87.

Temas:

— Modelos de evaluacion de los sis-
temas de comunicacién de datos.

— Técnicas, tecnologia y experien-
cias en redes de comunicacién
de datos: protocolos, intercone-
xion de redes, etc...

— Proceso distribuido: técnicas de
reconfiguracion y sincronizacion,
administracion, seguridad, ges-
tién de red...

— Nuevos servicios y tecnologias
de telecomunicacion.

Las jornadas IRIS'90
se celebraran en
octubre

Solicitud de
contribuciones hasta
el 25 de mayo

El préximo mes de octubre se ce-
lebrarén las segundas Jornadas Téc-
nicas del Programa IRIS (IRIS 90) en
Sevilla. El lugar, las fechas y las con-
diciones de asistencia se anunciaran
oportunamente.

Ademaés de las presentaciones téc-
nicas sobre los avances de los dife-
rentes proyectos y servicios del
Programa IRIS, podrd haber algunas
sesiones dedicadas a exponer temas
de redes de interés para la comuni-
dad investigadora espafiola dentro de
las lineas siguientes:

— Servicios
¢ mensajerfa X.400
o FTAM
e directorios X.500
e servicios de informacién
e terminal virtual
e interfaces de usuario

— Nuevas aplicaciones
e mensajerfa multimedia
o interconexién de bibliotecas
¢ transferencia y ejecucion re-
mota de trabajos.

— Estrategias y procedimientos de
transicion a OSI
e pasarelas de aplicacién
e sustitucién de protocolos

— Gestién de redes y servicios de
red
e andlisis y distribucién de
costes
o tarificacién y facturacion

— Conexién de redes de drea local
con redes de drea extensa
e pasarela de nivel de red
o pasarela de nivel de trans-
porte
¢ redes locales conectivas
(«X.25»)

— Tecnologfas e interconexién de
redes
e redes X.25
e redes IP
o RDSI

— Seguridad con redes
e control de acceso
e métodos criptogréficos de
proteccion
e niveles de seguridad

Con objeto de poder incluir estas
contribuciones en el programa defi-
nitivo, las personas interesadas en
presentar alguno de estos temas de-
ben dirigirse al Programa IRIS antes
del 25 de mayo de 1990.

| Libros

Estdndares y provisién
de redes abiertas.
Claves para €l
mercado abierto

Serie de informes de Analysis Publi-
cations, 1989, 100 pp.

ANALYSIS PUBLICATIONS
Analysis Ltd.,

8-9 Jesus Lane

Cambridge CBS 8BA

England - UK

Los estdndares y la provisién de re-
des abiertas («Open Network Provi-
siom - ONP) ocupan un lugar
importante en la creacion en 1992 del
Mercado tnico europeo de equipos
y servicios informéticos. Este informe
nos ofrece una amplia visién de la si-
tuacion actual, de las lineas a seguir
en el futuro y de las acciones que se
han llevado a cabo en el pasado, as!
como el andlisis detallado de los re-
sultados obtenidos.

En lo que se refiere a los estdnda-
res, este informe hace hincapié en los
grandes esfuerzos realizados por la
Comisién de las Comunidades Euro-
peas (CEC) en dirigir a los distintos ac-
tores implicados, incluidos los
usuarios, en el reconocimiento de la
importancia de unos estdndares uni-
formes en la Comunidad, el papel fun-
damental de las pruebas de
conformidad v la necesidad de pro-
ductos y servicios de validez univer-
sal que se ajusten a los estdndares
comunes.

La seccién dedicada a ONP esbo-
za los conceptos en juego y trata la re-
lacién entre ONP y la arquitectura de
redes abiertas («Open Network Archi-
tecture» - ONA). Examina el papel fun-
damental que juega la ONP al
formular la polftica de comunicacio-
nes de la CEC y el progreso realiza-
do para la realizacién de ONP.
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Es muy interesante la incidencia
que han tenido las tecnologias de la
comunicacion en los procesos desen-
cadenados en los paises del Este.

Tras dejar los estudios de Matema-
ticas, Miguel Angel Campos se intro-
dujo en el campo de la transmision de
datos debido a que le atrajo el hecho
de que en aquel momento era la fron-
tera, en el sentido que le dan los ame-
ricanos a este término. «Cuando
comencé, hace quince afios, era uno
de los aspectos mas novedosos y es-
pectaculares de la informdtica y cons-
titufa un gran avance en el entorno
universitarion.

«Posteriormente —afiade— lo que
me ha apasionado de mi trabajo han
sido las enormes posibilidades, los
servicios, que se pueden proporcio-
nar desde este dmbito a los usuarios
de ordenadores.»

Campos inicié su trabajo en la Uni-
versidad de Barcelona en 1971, en
distintos dmbitos relacionados con los
sistemas operativos v los sistemas gra-
ficos, entre otras cosas. En 1984 co-
menz6 su labor como coordinador de
la red EARN de esta universidad,
puesto desde el que colaboré activa-
mente en la integraciéon de dicha red
en el marco del Programa IRIS. Este
proceso, época de la que guarda «un
recuerdo muy agradable del clima de
cooperacion que existidy, implicaba
adecuar las normas utilizadas hasta
ese momento a «os nuevos protoco-
los esténdar hacia los que todas las re-
des estdn convergiendon.

Residente en Barcelona desde su
adolescencia, acaba de Iniciar «con 38
afios» una nueva labor profesional.
Tras su experiencia en la universidad,
hace apenas algo mds de dos meses
que ha empezado a trabajar en una
empresa privada, «Digital, en la que
«todavia —dice— estoy en fase de in-
tegraciom. Campos, cuyo nuevo tra-
bajo estd relacionado con ofrecer
soporte técnico en actividades rela-
cionadas con la comunicacién de da-

Miguel Angel Campos,
la comunicacion de datos
como reto tecnologico

Ifiaki Ibdfiez

tos, busca en la empresa privada «ina
actividad profesional que constituya
un estimulo, en un campo en el que
sigue habiendo un reto tecnolégicon.
Afiade que por el momento no tiene
proyectos definidos, ya que estd «en
una fase en la que mi meta mas clara
es desarrollar en esta empresa una la-
bor profesional lo més satisfactoria po-
siblen.

En cuanto a los motivos que le han
llevado a dejar la universidad, Cam-

pos sefiala que «he concluido un ciclo.
He acabado unas tareas y éste es un
magnifico momento para iniciar un
nuevo trabajo, con el valor afiadido
de la categoria de esta empresa y su
relacién con mi anterior campo de ac-
tividadb.

Sus aficiones, las mismas que le apa-
sionaron en su juventud, son la técni-
ca, la aviacién y el aeromodelismo.
Recuerda que en «l pasado lefa to-
do lo que cafa en mis manos sobre es-

Fundesco

tos asuntos y, como entretenimiento
practico, hacfa aeromodelismo. En la
actualidad conservo la aficién, pero
carezco de tiempo para cultivarlan.

Nacido en Ledn, Campos podria de-
finirse a sf mismo como ciudadano del
mundo si le gustaran las grandes fra-
ses. Sin embargo, prefiere decir que
€S «una persona que estd a gusto en
muchos sitios. Tras residir en diferen-
tes lugares, afirma que «donde quie-
ra que he estado, me he encontrado
a gusto con las personas con las que
me he relacionadon.

Un tema que le preocupa en estos
momentos es el relativo al desarrollo
de «as relaciones sociales, en un am-
bito que supera lo estrictamente po-
liticon. Aflade que también tiene otros
Intereses «mdas prosaicos», como la
moda o el cine, pero reconoce que
«n asunto sobre el que reflexiono a
menudo es el efecto que tendrd la téc-
nica en la sociedad del futuron.

«Mas que preocupacién —explica
Campos— es un asunto que me inte-
resa y que surge a menudo en las con-
versaciones con los amigosy.

Sefiala que «parece indudable que
las nuevas tecnologias podran confi-
gurar nuevas férmulas de relaciom, y
como ejemplo cita la ingente cantidad
de mensajes enviados desde Occi-
dente a la Repiblica Popular de Chi-
na, via fax, como una nueva férmula
de protesta inventada tras los sucesos
de la Plaza de Tiananmen. También
destaca que «uno de los factores que
al parecer ha contribuido a los cam-
bios acontecidos en el este de Euro-
pa esté relacionado con fendmenos
ligados a la comunicacién de masas».

Campos destaca que estos «efectos
hace diez décadas eran impensables
para el comin de los mortales y sélo
eran puestos en evidencia por algu-
nos teéricos. Ahora los analistas sefla-
lan que uno de los factores desenca-
denantes de los cambios ha sido la
tecnologfa. Si esto es cierto —con-
cluye—, creo que es muy positivo.






