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Balance de dos afios
y planteamiento
de una nueva etapa

José Barberd

actividades del Programa IRIS. Parece adecuadc en

este momento hacer un balance de las principales
realizaciones de esta primera etapa vy una prevision de
actividades para el afio en curso.

Fundesco, que asumié la gestién del Programa IRIS
durante el perfodo inicial 1988-89, va a continuar con esta
misién durante los dos afios siguientes de vigencia del
actual Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo
Tecnolégico (PNI), a instancia de las autoridades del plan.
Como parte de este compromiso con la Administracién,
Fundesco ha de presentar, al término de la gestién del
programa, una alternativa viable para poder seguir
desarrollando actividades y ofreciendo servicios de
comunicaciones al sector espafiol de I+ D en un marco
diferente al actual de PNI, con soporte juridico y legal
propio, segun se contemplaba en la propuesta que fue
aprobada en su dia y dio origen al actual programa del
PNI.

La gestién del Programa IRIS llevé a Fundesco a crear
una unidad operativa dedicada especificamente a poner en
marcha y coordinar las diversas actividades del programa.
Las funciones establecidas a este fin se refieren a: relacién
con las instituciones («clientes») del programa, coordinaciéon
y gestién de servicios de comunicaciones, adquisicién de
componentes (hardware/software) para los centros usuarios,
solicitud y subvencién de enlaces de comunicaciones,
definicién y supervisién de proyectos y desarrollos, pruebas
de equipos y productos, difusién de actividades y
relaciones internacionales con organizaciones de redes
informdticas para el sector investigador. Para llevar a cabo
esas funciones se ha contado, necesarlamente, con la
colaboracién de las instituciones y grupos de [+D
integrados en el programa.

Durante este periodo inicial, se ha venido insistiendo
reiteradamente en el objetivo fundamental de crear un
entorno de comunicaciones homogéneo para la comunidad
académica y cientifica espafiola, poniendo a disposicién de
los investigadores de nuestro pais unos servicios
teleinformadticos abiertos, de acuerdo con los
correspondientes estdandares internacionales. En la préctica,
esto se ha materializado en la introduccién de servicios OSI
en instituciones que hasta entonces no disponian de ellos y
en la reorientacién, hacia el mundo de las comunicaciones
abiertas, de aquellos centros que ya disponian de algun tipo
de red o servicio.

El comienzo de 1990 marca un punto de inflexién en las




Para integrar en IRIS la heterogeneidad de grupos e
Instituciones que hoy se benefician de las prestaciones del
programa y hacer accesibles los servicios a los usuarios, se
ha establecido un modelo funcional jerdrquico y
cooperativo. En él, IRIS ocupa lo que se considera nivel o
responsabilidad nacional, coordinando sus actividades con
organizaciones similares de otros paises y apoydndose en
los responsables regionales y locales de informética y
comunicaciones de las correspondientes instituciones, que
constituyen el interfaz natural con el usuario final.

Los servicios generalmente implantados durante los dos
afios anteriores, terminal remoto para acceso por Iberpac a
un ordenador distante y correo electrénico, para
comunicacién interpersonal y de grupo, han cubierto la
mayor demanda de comunicaciones de los investigadores.
En el primer caso se ha utilizado la normativa X.28, X.3 y
X.29 («triple X») del CCITT. En el segundo, la filosofia de
IRIS de promover las inerconexiones abiertas ha llevado a
impulsar la introduccién de la mensajeria X.400 en aquellas
instituciones que instalaban por primera vez un sistema de
correo electrénico. No obstante, habida cuenta de la
existencia de otros sistemas particulares de correo
electrénico en diversos centros académicos y de
investigacién, IRIS ha establecido las necesarias «pasarelas»
para permitir la comunicacién entre sistemas con diferentes
protocolos. La idea ha sido que en cada centro integrado en
IRIS haya, al menos, un sistema propio de correo
electrénico. A los centros cuyos recursos informdticos no
fueran suficientes para aquello se les ha proporcionado
«buzones» en el sistema de servicios generales de IRIS.

Este planteamiento, junto con el modelo jerdrquico de
organizacién y funcionamiento utilizado, permite afirmar
que, en este momento, cualquier usuario de IRIS puede, por
medios electrénicos, intercambiar mensajes con cualquier
otro investigador conectado a alguna de las redes
académicas y de investigacién existentes en el mundo.

Una vez estabilizado préacticamente el entorno de
instituciones usuarias de IRIS y los servicios bésicos
Iniciales, la etapa que comienza ahora supone la entrada en
una nueva fase de expansién y consolidacién de las
aplicaciones actuales v la introduccién de otras nuevas
(incluyendo en éstas la transicién a OSI de los protocolos no
normalizados). Este proceso estd condicionado por la
evolucién de la tecnologfa y productos OSI, asi como por el
desarrollo e implantacién de los servicios correspondientes
en los ambitos internacionales.

Sin pretender hacer aquf una descripcidén exhaustiva de
actividades, se resefian a continuacién las principales lineas
de actuacién para 1990.

En el tema de los servicios estables se pretende seguir
el proceso iniciado de implantacién de sistemas propios de
mensajerfa X.400, proporcionando los medios necesarios a
las instituciones que todavia no cuentan con ello. A este fin
se utilizara el correspondiente software comercial o
académico. En este dltimo caso, el EAN actual (V2.1) se
sustituird por otro producto de mayores prestaciones y de
mayor conformidad a la norma X.400.

Continuando con el procedimiento implantado en 1989 se
seqguird facilitando el servicio de acceso al CRAY de CASA,
a través de CIEMAT, a aquellos usuarios autorizados por la
comisién de asignacion de tiempos del PNI. Los
procedimientos de acceso serdn transmisiéon de ficheros,
mensajeria electrénica o terminal remoto, en funcién de la
disponibilidad de medios de los usuarios.



Como nuevo servicio, aunque el planteamiento inicial
tenga el cardcter de «piloto» 0 experimental, se pone en
marcha la fase operativa de ARTIX, como arteria de
transporte X.25 a 64 Kbps que sirva de transporte comun a
la variedad de protocolos de aplicacién hoy en uso. Con
ello se sustituirdn protocolos de transporte ya anticuados y
se habrd avanzado un paso més en la transicién a OSI. En
este boletin se dan mds detalles sobre este servicio.

Derivado de los trabajos de investigacién v desarrollo de
los afios anteriores se prevé iniciar en este afio un servicio
piloto de transferencia, acceso y gestién de ficheros
(FTAM), utilizando desarrollos sobre ISODE y productos
comerciales. Este servicio podrd irse extendiendo a todos
los centros que asf lo requieran, una vez verificada su
viabilidad.

Como complemento a los servicios de mensajerfa y
FTAM se proyecta la puesta en marcha de un servicio
experimental distribuido de directorios, segun la norma
X.500 del CCITT, que pondrd a disposicién de los
investigadores una ayuda necesaria para manejar
comodamente las direcciones electrénicas de los usuarios,
as{ como otras informaciones especificas de interés
(direccién postal, dreas de actividad...).

En la linea de proyectos de I+D, que constituyen en
muchos casos un paso previo de cara a la definicién e
implantacién de nuevos servicios, se abordaran desarrollos
en los temas de interfaces de usuarios, correo X.400 con
acceso remoto, mensajeria multimedia, servicios de
informacién general v procedimientos de gestién de red y
servicios de aplicacién. Como lineas de investigacién mas
avanzadas, y a mas largo plazo, se apuntan las redes de
alta velocidad (>2 Mbps) v las redes de 4rea
‘metropolitana.

En el dmbito internacional, la principal novedad la
constituye el comienzo de la fase operativa de COSINE.
Una de las primeras realidades serd la arteria pan-europea
de transporte X.25, conocida como IXI, cuyo funcionamiento
esta previsto para comienzos de marzo. A lo largo de los
boletines de este afio se ird dando informacién relevante
sobre estas actividades.

Como resumen de lo realizado hasta ahora, quizés
convenga resaltar que si bien no se ha podido establecer
todavia el sistema global abierto de comunicaciones OSI,
IRIS ha conseguido, sin embargo, establecer una cultura
comun de servicios teleinformdticos para el sector de I+D.
El hecho de que el programa sea gestionado ahora por una
organizacién ajena a las de investigacién —ajena en cuanto
a su entidad legal, no en cuanto a sus intereses— no debe
ocultar la realidad de IRIS como algo propio de la
comunidad investigadora espafiola. Durante este afio se
darén los primeros pasos necesarios para consolidar una
estructura estable dentro de una organizacién especifica. El
compromiso real es tener esa organizacién en
funcionamiento antes de finalizar 1991.

José Barberd Heredia. Doctor
ingeniero de
Telecomunicacién. Director
del Programa IRIS y
miembro de la asociacion
europea RARE. :




RESUMEN

Se presentan los resultados de las tareas realizadas durante
la fase de estudio y definicién de la red ARTIX, desde la eva-
luacién de productos basados en X.25 hasta su entrada en ser-
vicio, pasando por la determinacién del plan de numeracién y
la definicién, v posterior ejecucion, del plan de pruebas.

Finalmente, se exponen una serie de reflexiones sobre la fa-
se operativa piloto que ahora comienza con la conexién de los
centros de la comunidad cientifica a la red. De los resultados
de esta fase dependerd, en gran medida, el futuro de ARTIX
como red plenamente operativa.

1. INTRODUCCION

Uno de los objetivos del proyecto COSINE (programa EURE-
KA) consiste en ofrecer servicios a precios mas ajustados a sus
costes reales. Entre las iniciativas del proyecto figura la instala-
cién de una red X.25 a 64 kbps que enlace las prmmpales capi-
tales europeas. Para materializar la idea se piensa en la crea-
cién de una empresa, denominada MDNS, con participacién de
los PTTs europeos. Después de algunos meses de negociacio-
nes se abandona la idea de MDNS y se arranca el proyecto IXI
(International X.25 Interconnection), con los mismos objetivos téc-
nicos, pero con menos alcance politico, al no intervenir directa-
mente los PTTs.

En febrero de 1989 comienza ARTIX, con la idea de crear
un embrién de red X.25, esta vez a nivel nacional, que prolon-
gue el alcance de IXI a Barcelona y Sevilla desde Madrid, don-
de estard situado el nodo de IXI. La direccién del programa IRIS
encarga la ejecucién del proyecto al Departamento de Ingenie-
ria de Sistemas Telematicos (DIT) de la ET.S.1. Telecomunica-
cién de Madrid. Las principales tareas son las siguientes:

— Evaluacién de equipos de conmutacién. Se requiere dis-
poner de tres conmutadores, situados en Barcelona, Ma-
drid y Sevilla, por lo que se dedica una tarea a estudiar
los requisitos de la red y definir las caracteristicas que
han de tener dichos equipos, para después sondear a los
fabricantes de cara a evaluar los productos que ofertan.
Ademés de evaluar equipos que realicen funciones de no-
do, se decide realizar una evaluacién de concentradores
y PADs. La intencién consiste en asesorar a los centros
que con posterioridad se incorporen a la red y necesiten
este tipo de equipos.

— Plan de Numeracion. En toda red han de existir unos prin-
cipios que permitan identificar a los ETDs que se conec-
tan a la misma. Pero, por la naturaleza de ARTIX, ademas
se requiere que los identificadores (direcciones X. 121) es-
tén en consonancia con los de redes en servicios (IBER-
PAC) o de implantacién préxima (IXI).

— Configuracion y pruebas de la red. Con los equipos ad-
quiridos tras las evaluacién inicial, se realiza su instala-
cién y configuracién. Después se pasan las pruebas prees-
tablecidas hasta dejar la red completamente operativa.

Para llevar a buen fin las tareas anteriores, se cuenta con la
participacién de CIEMAT, CICA, Universidad de Barcelona y
Universidad Politécnica de Catalufia. Por otra parte, se estima
conveniente, desde el comienzo del proyecto, mantener reunio-
nes con clerta periodicidad con Telefénica, con el objetivo de
establecer acuerdos que incrementen la calidad del servicio
ofrecido a los futuros usuarios.

En las siguientes secciones se resumen los resultados obte-
nidos en cada una de las tareas apuntadas, incidiendo en los
aspectos que pueden evolucionar en el futuro, que son muchos.
Por ejemplo, la configuracién inicial de ARTIX es de esperar
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que cambie, tanto en nimero de nodos, situados en otros pun-
tos de la geograffa, como en ancho de banda de los enlaces in-
ternodales, con el alquiler de circuitos a 2 Mbps.

2. EVALUACION DE PRODUCTOS

El objetivo de esta tarea fue el estudio de las necesidades
de la red ARTIX v la clasificacién y evaluacion de los produc-
tos X.25 existentes actualmente en el mercado nacional. Para
facilitar la labor, los productos fueron divididos en tres grandes
grupos: nodos de conmutacion, concentradores y PADs.

Dentro del primero se incluyeron aquellos equipos suscep-
tibles de ser usados como nodos principales de ARTIX y a su
estudio se dedicé el mayor esfuerzo, debido a su alto peso es-
pecifico dentro de la red. Entre sus caracteristicas més impor-
tantes se hallan sus presta01ones medias/altas y su capacidad
de interpretacién y negociacion de las facilidades definidas en
la norma X.25. En el segundo grupo, el de concentradores, se
incluyeron aquellos equipos de prestaciones medias/bajas, con
un comportamiento transparente para las facilidades X.25 y uti-
lizados principalmente para abaratar costes de comunicaciones,
concentrando varias lineas X.25 en una. Por ultimo, dentro del
grupo de PADs se incluyeron los equipos ensambladores(de-
sensambladores de paquetes usados para conectar a la red
equipos terminales que no funcionen en modo paquete.

El estudio de cada grupo fue dividido en tres fases (1): Defi-
nicién de Requisitos, Definicién de Criterios de Evaluacidn y Eva-
Iuacién de Equipos.

Durante la primera de ellas se enumeraron todas aquellas
capacidades y funciones consideradas relevantes a la hora de
integrar un equipo en ARTIX. Se hizo diferencia entre las consi-
deradas de obligado cumplimiento, tales como la norma X.25,
y aquellas consideradas como deseables u opcionales.

La segunda fase se dedicé a la definicién de los criterios a
sequir a la hora de evaluar los equipos. En todo momento se traté
de que éstos fuesen lo més objetivos, de manera que las eva-
luaciones no dependiesen de la persona que las realizara.

Durante la tercera fase se sonde6 a los distribuidores y se
recopilé toda la informacién necesaria acerca de los productos
existentes en el mercado. Previamente y con el propésito de fa-

(1) Los documentos correspondientes a estas fases son (1], [2], (3], (4], (6], (8], (3], [10], (12 [14] Y (18]



m La fase operativa piloto es
una buena plataforma para
mostrar a la comunidad
cientifica las posibilidades y
servicios que ofrece ARTIX.
Con la experiencia obtenida
Se Conoceran con mayor
precisién sus necesidades
reales.

m La respuesta que se obtenga
de los usuarios va a marcar
en gran medida el futuro de
la red. A partir de ahora, las
iniciativas de la comunidad
investigadora de creacién de
redes o simplemente de
alquiler de circuitos, deberan
canalizarse hacia ARTIX.

cilitar el posterior procesado de la informacion, se prepard un
cuestionario por cada grupo de equipos, para que fuese relle-
nado por los distribuidores o fabricantes. En él se hacfan pre-
guntas detalladas acerca de las caracteristicas de los equipos
ofertados, relativas, por ejemplo, a prestaciones, normativas cum-
plidas o capacidades de gestion. Finalmente, la informacién re-
cibida fue revisada, estructurada y resumida para su posterior
consulta. Ademds, en el caso de los nodos de conmutacién se
realizé una evaluacion objetiva de los equipos, asignando a ca-
da uno una calificacién en funcién de sus caracteristicas y pres-
taciones, segtin un método basado en escenarios diseflado es-
pecialmente para ARTIX.

De los tres grupos se dedicé un esfuerzo sensiblemente ma-
yor al de nodos de conmutacién, debido a la clara influencia
que tiene la decisién de compra de un terminado nodo sobre
la eleccitn de concentradores o PADs. Este esfuerzo se vio plas-
mado en una mayor precision a la hora de definir sus requisitos
y criterios de evaluacion.

Es importante resaltar que las evaluaciones se realizaron a
partir de la informacién recibida de los distribuidores, y que
ésta no fue contrastada ni se realizaron demostraciones de nin-
guno de los equipos, salvo en el caso del TESYS de Telefénica.
La consideracién especial de la oferta de Telefénica se debid
principalmente a su cardcter de equipo desarrollado con tec-
nologia nacional y a las mayores posibilidades y garantias que
ofrece una empresa de este tipo a la hora de gestionar una red.
Actualmente se realizan gestiones para definir una oferta mas

amplia por parte de Telefénica que incluya la posibilidad de uti-
lizar los nuevos equipos TESYS-B, actualmente en fase final de
desarrollo.

Tras la evaluacién de los nodos, la direccién técnica de IRIS
tom¢ la decisién de llevar a cabo una fase piloto experimental,
durante la cual la red diese un servicio limitado utilizando unos
conmutadores de bajas prestaciones y bajo precio. Las razones
que llevaron a dicha decisién fueron las siguientes:

— La fase piloto podria ser la plataforma ideal para dar a
conocer a la comunidad cientifica las posibilidades y ser-
vicios que ofrece una red de este tipo v, lo que es mas
Importante, llegar a conocer con mayor precisién sus ne-
cesidades reales. Esto serfa de gran ayuda a la hora de
tomar la decision final de adquisicién de equipos.

— La importancia y trascendencia de la decisién de com-
pra aconseja tener prudencia. Lia no existencia de normas
0 estandares en lo que se refiere a gestién de redes ha-
ce que la eleccién de un determinado equipo obligue a
que el resto de los que formen la red sean iguales o, al
menos, de su misma gama y fabricante. Es decir, la deci-
sién de compra que se tome no se referird unicamente
a la inversioén en tres nodos de conmutacion, sino a toda
una red, presente y futura.

Ademds, la fase experimental permitird probar todas las so-
luciones técnicas planteadas durante el proyecto, y corregir las
posibles deficiencias. Por otra parte, la inversion realizada en
equipos 1o se perderd, ya que éstos pasardn después a formar
parte de la red de acceso, siendo utilizados como concentrado-
res en los centros que lo necesiten.

Finalmente se decidié la compra de tres conmutadores del
modelo switch-x de CAMTEC. Estos equipos, aun siendo modes-
tos en sus prestaciones y funcionalidad, poseen las capacida-
des minimas necesarias para comenzar a dar servicio. Fueron
escogidos por su bajo coste (el resto de ofertas superaban su
precio en mds de tres veces) v su disponibilidad a corto plazo.

3. PLAN DE NUMERACION

El plan de numeracién adoptado para ARTIX se encuentra
descrito en [6] y [7]. Sus pilares bésicos son varios; la unicidad
de los identificadores asignados a cada ETD, la independencia
de éstos con respecto a otras redes X.25 y el alcance en ARTIX
de un nivel de conectividad similar al de las redes publicas. Se
ha intentado ademds dotar al plan de una elevada persistencia
temporal, iIndependizandolo de cualquier cambio que pueda
producirse dentro o fuera de ARTIX.

Es pronto todavia para dar una opinién acerca de la validez
y bondad del plan de numeracién propuesto, debido en gran
medida a que la fase operativa piloto de la red acaba de co-
menzar y a que son muchas todavia las incégnitas que quedan
por descifrar. Una de ellas es, por ejemplo, el tipo de servicio
que va a proporcionar la red IXI, actualmente en fase de insta-
lacién, y con qué tarifas. Otra es el tipo de facilidades ofreci-
das por Telefénica para posibilitar la interconexién ARTIX-
IBERPAC (enlaces multidireccién, cesién de direcciones, etc.).
Al no haber llegado a ningtin acuerdo con Telefénica en este
sentido, la conexién de ARTIX con las redes publicas se reali-
zard mediante conexiones a IBERPAC normales (ver apartado
5 de [7]), al menos hasta que IXI entre en servicio.

Otra incégnita importante esta relacionada con la asignacién
de direcciones IXI. En el plan de numeracién se parte de la ba-
se de que la asignacién de direcciones se lleva a cabo por las
autoridades de ARTIX, va que la direccién de un ETD viene im-
puesta en parte por su localizacién (identificador del nodo al que
pertenece). S1 X1 asignara direcciones a los ETDs directamen-
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te sin tener en cuenta estos condicionantes podrian darse dos
casos. Que ARTIX optase por usar dichas direcciones, con lo
cual varios aspectos bésicos del plan quedarian mnutilizados (por
ejemplo, el encaminamiento en base a los identificadores de no-
do). O que ARTIX diese sus propias direcciones, lo que daria
lugar a una duplicidad de identificadores para cada ETD, uno
en ARTIX y otro en IXI. Cualquiera de estas opciones es del
todo indeseable, por lo que se hace imprescindible una cierta
coordinacion entre las dos redes.

Por otra parte quedan por despejar otras incognitas de tipo
econdmico, que podrfan variar las rutas de encaminamiento. Por
ejemplo, la cuantfa de las tarifas IXI serd la que determine pro-
bablemente si el trafico intercambiado por ARTIX e IBERPAC
atraviesa el nodo de IXI o no. También determinardn qué es mas
econdmico, si encaminar el trafico internacional de ARTIX a tra-
vés de IXI o de IBERPAC, aunque es de esperar que se utilice
la primera opcidn, por ser el abaratamiento de los costes inter-
nacionales uno de los objetivos bdasicos de IXI.

Sin embargo y pese a todas estas incdgnitas, el plan de nu-
meracion se ha mostrado valido durante toda la fase de prue-
bas de la red llevada a cabo durante los tltimos meses del pa-
sado afio, no presentandose ningtin problema digno de mencién.
Las tnicas deficiencias importantes son las inherentes a la na-
turaleza de la Recomendacién X.121 [18], que se solventardn
cuando existan planes de asignacién de direcciones de red OSI
[19] que permitan la interconexién de subredes heterogéneas.
De esta forma, se posibilitard el acceso entre redes locales a
través de redes de gran cobertura. Ello serd posible cuando la
migracién a OSI sea un hecho y los protocolos normalizados
(X.25, TCP/IP, etc.) sean revisados para introducir este nuevo ti-
po de direcciones.

4, CONFIGURACION Y PRUEBAS

La configuracién actual de la red es la mostrada en la Figu-
ra 1. Como ya se ha comentado, existen tres nodos en Barcelo-
na, Madrid y Sevilla interconectados por dos enlaces de 64 kbps.
Los equipos usados son los Switch-x de CAMTEC, adquiridos
para su uso provisional durante la fase de pruebas y fase ope-
rativa piloto.

Durante toda la fase de pruebas el intercambio de llamadas
entre ARTIX e IBERPAC se ha hecho mediante las conexiones
directas con IBERPAC mostradas en la figura 1, una por cada
nodo, tal como se describe en el apartado 5.2 de [7].

Conectados a los nodos de Madrid y Sevilla existen actual-
mente cuatro ETDs, con las direcciones 204314510000 y
204314510001 para Madrid y 204314540000 y 204314540001 para
Sevilla. Préximamente se conectardn uno o varios ETDs al no-
do de Barcelona. Cada nodo posee ademads su propio terminal
de configuracién conectado directamente a una de sus lineas
asincronas.

Actualmente la gestién de la red se lleva a cabo de forma
manual, usando las posibilidades de gestién (local y remota) que
ofrecen los nodos, que se limitan inicamente a la configuracion
remota y obtencién de estadisticas basicas. Mientras el ntime-
ro de usuarios por nodo sea pequefio, la gestién mediante este
método serd rutinaria pero posible. Por el contrario, si este nu-
mero crece por encima de un limite o aumenta el nimero de
nodos, la gestién se volvera imposible, haciéndose necesaria la

- adquisicién de algun tipo de herramienta de ayuda. Por todo

ello, se estd estudiando la posibilidad de adquirir un sistema
de gestién que facilite estas tareas.

4.]. Pruebas realizadas

Durante los ultimos meses del pasado afio se llevé a cabo
la instalacién de los equipos adquiridos y la realizacién de las
pruebas necesarias para certificar la operatividad y permitir

IBERPAC
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m Hasta el momento, la
respuesta de Telefénica ha
sido desigual, habiéndose
logrado avances en la oferta
de equipamiento, pero no en
temas administrativos, tales
como implantacién de nuevas
facilidades y armonizacién de
direcciones de red.

la posterior puesta en servicio de la red. Para ello se ideé un
plan de trabajo que cubria las fases de Instalacién, Pruebas y
Puesta a Punto, y cuyas lineas maestras estdn descritas en el do-
cumento [11].

M3s tarde se generaron otros dos documentos que desarro-
llaban las ideas propuestas en el plan:

— Configuracion de los nodos ([16]), en el cual se defini6

la configuracién hardware y software de los equipos.
Dentro de la primera se inclufan entre otras cosas los ti--
pos de cables a utilizar para cada conexioén. En la segun-
da, los pardmetros software de las lineas (canales 16gicos,
sies ETD o ECD etc.) v la estructura de las tablas de di-
reccionamiento. En el estudio de estas ultimas se invirtié
cierto esfuerzo para llegar a un disefio que, ajustdndose
alo descrito en [7], tuviese la simplicidad necesaria para
facilitar después las tareas de gestion.
También en el documento se inclufan los pasos a seguir
a la hora de realizar procedimientos rutinarios de gestién,
tales como la introduccién de un nuevo ETD o de un nue-
vo nodo en la red.

— Pruebas y Puesta a Punto (17]), en el cual se definié el mar-
co de desarrollo de las pruebas, el tipo y nimero de és-
tas y las distintas fases durante las cuales se llevarian a
cabo.

La mayorfa de las pruebas fueron realizadas con éxito du-
rante los tiltimos meses del pasado afio. Algunas no pudieron
llevarse a cabo por no estar disponible a tiempo la infraestruc-
tura necesaria. Tal es el caso de las pruebas de integracién de
HEPNET, por no hallarse operativo el enlace dedicado entre el
nodo de Madrid y el CIEMAT. Por cada prueba realizada se re-
llen6 un impreso en el que se hicieron constar todos los datos
importantes. Dichos impresos pueden ser consultados en un ane-
xo0 del documento [17].

Los tnicos problemas surgidos durante esta fase dignos de
mencién fueron debidos principalmente a las deficiencias de
los equipos. A destacar:

— Facilidades. Los switch-x se aproximan mas a lo que se
considera un concentrador que a un nodo, ya que no in-
terpretan las facilidades definidas en la norma X.25, de-
jandolas pasar de forma transparente. Unicamente per-
miten asignar valores por defecto para algunas de ellas
como seleccidn rdpida o tamarfio de paquete.

— Traduccién de direcciones llamantes. No existe la posi-
bilidad de realizar una traduccién «nteligente» de las di-
recciones llamantes en los paquetes de establecimiento
de llamada. Unicamente existe la posibilidad de suprimir-
las, prefijarlas o cambiarlas por otra. Esto plantea ciertos
problemas cuando se trata de llevar a la practica la parte
del plan de numeracién relativa a estas direcciones.

— Control de acceso. Estos equipos no tienen ningtin meca-
nismo que permita realizar un control de acceso a la red
del tipo de los descritos en el documento [13].

5. CONCLUSIONES, REFLEXIONES,
INCOGNITAS

La fase de estudio de ARTIX termina en enero de 1990, cuan-
do existen tres conmutadores en servicio y ningin ETD remoto
conectado. A partir de este momento comienza la fase operati-
va de lared, iniciada con un afio de experiencia piloto. Durante
este primer afio intentardn despejarse las incégnitas que ahora
existen, y que se comentan a continuacion.

La respuesta que se obtenga de la comunidad cientifica va
a marcar en gran medida el futuro de la red. No hay que olvi-
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dar uno de los principales objetivos de ARTIX: servir de alter-
nativa de las redes ptiblicas en aquellos casos que resulte mas
econdmico o se requiera una mayor calidad de servicio. Es apli-
cando este principio como se van a determinar los ETDs que
se conectardn mediante enlaces dedicados. Silos centros de-
mandan conexiones a la red en €sos casos, la red cumplird su
objetivo. Pero existe el riesgo de que no sea asi y de hecho es
la tendencia actual, ahora justificada por la falta de infraestruc-
tura a 64 kbps. A partir de ahora las iniciativas de la comuni-
dad investigadora de creacién de redes, o simplemente de al-
quiler de circuitos, deberfan canalizarse hacia ARTIX. De otra
forma, la red serd un fracaso.

Otra incognita radica en el tipo de servicio que ofrezca IXI.
Es de esperar una calidad de servicio elevada (para esto se ha
creado) junto con unas tarifas mas ajustadas que las que actual-
mente ofrecen los PTTs. Pero, scudnto tiempo permanecerd ope-
rativa?, ;cudl serd la reaccion de los PTTs ante una de las pri-
meras acciones de la CE para liberalizar los servicios de trans-
porte de datos? Si IXI no madura, ARTIX perderd gran parte
de su sentido, tanto desde el punto de vista econdmico como
de calidad de servicio.

La tercera incégnita afecta a Telefénica. ARTIX se presenta
como una subred experimental sin dnimo de lucro y con una
comunidad de potenciales usuarios que representan un sector
pequefio dentro de IBERPAC X.25, si bien demandan una cali-
dad de servicio superior a la actual. El escenario parece ade-
cuado para que Telefénica ensaye nuevas soluciones técnicas,
y quizds hasta tarifarias, tendentes a obtener un sector de mer-
cado mds amplio en el futuro. No hay que olvidar la inminencia
de la liberalizacion de este tipo de servicios, con la entrada de
compafiias privadas competitivas y equipos de conmutacién de
alta tecnologia. Pues bien, hasta el momento la respuesta de Te-
lefénica ha sido desigual, habiéndose logrado avances en la
oferta de equipamiento, pero no en temas administrativos, tales
como implantacién de nuevas facilidades y armonizacién de di-
recciones de red.

En otro plano, existe también incertidumbre en cuanto a la
calidad que proporcionard ARTIX. La topologia de la red mani-
fiesta debilidad frente a fallos en los enlaces, al no haber més
rutas alternativas que las de la red publica. La solucién es ob-
via: instalar nuevos enlaces para mallar la red y/o duplicar en-
laces. Pero esto conlleva un coste econémico que no se asumi-
14 hasta conocer el impacto de ARTIX en la comunidad investi-
gadora.

Otro punto que va a incidir sobre la calidad de servicio de

ARTIX es su gestién, entendida como los procedimientos de ope- .

racion, administracién y planificacién para mantener en funcio-
namiento los recursos de la red. La Direccién de IRIS se ha de-
cantado por encargar la gestion a los propios miembros de la
comunidad cientifica, siguiendo el paradigma internacional. Es-
peremos que la falta de experiencia del citado colectivo en es-
te terreno sea contrarrestada por su entusiasmo e interés. Otro
riesgo es que la competencia y falta de cooperacion entre insti-
tuciones corrompan, como ha sucedido en otro pais latino, esta
Iniciativa debido a excesivos afanes de protagonismo de unos
y otros.

Por 1ltimo, no puede olvidarse la presencia de redes loca-
les y metropolitanas en los centros de investigacién. El papel
de ARTIX ha de ser el de interconectar estas redes de forma
transparente, sin representar «un cuello de botella» importante
para los ETDs. Para conseguir transparencia hay que construir
pasarelas a nivel de red que empleen direcciones OSI para
identificar a los extremos de la red global. En ello se estd inves-
tigando actualmente, por lo que de momento habréd que mante-
ner ambos tipos de redes, locales y X.25, separadas.

De lo que no cabe duda es de la experiencia que ha pro-
porcionado la fase de estudio para cuantos han participado en
ella. Esta experiencia habra de ser empleada en diversos fren-
tes, nacionales y europeos, con el objetivo de hacer realidad,

lo que hoy es una promesa; ARTIX, subred X.25 con recursos
de comunicaciones ajustados a las necesidades de los centros
de investigacién.
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Evaluacién de

la mensajeria X.400
como herramienta
de comunicacién de
los 1nvestigadores

J. Barberd/I. Martinez

RESUMEN

Internacional ha puesto en marcha un proyecto piloto

de mensajerfa X.400 conocido como servicio MHS de
RARE, en el que han colaborado instituciones de diversos pal-
ses. En Espafia el Programa IRIS ha coordinado esta actividad,
gestionando directamente el servicio en beneficio de nuestros
Investigadores.

El presente artfculo analiza los resultados de esta valiosa ex-
periencia, que, ademds de proporcionar una herramienta de co-
municacion al sector de I+ D, permite sentar las bases técnicas
y procedimientos operativos del servicio de mensajeria de
COSINE del sector de investigacién y desarrollo de Europa.

Durante dos afios y medio la comunidad investigadora

ANTECEDENTES

El servicio actual de mensajerfa X.400 de IRIS arranca real-
mente en 1987, aun antes del comienzo del programa como tal,
Esta Iniciativa no se produce aisladamente en Espafia; la coo-
peracién entre grupos de investigacién de diversos paises més
activos en el campo de las redes informaticas pronto hizo evi-
dente la necesidad de una coordinacién de sus actividades.

En 1984 se cre6 informalmente un grupo internacional para
Investigar las posibilidades reales de utilizar la norma X.400 co-
mo base de un sistema global de correo electrénico para el sec-
tor de [+ D. M&s adelante, una vez constituida legalmente la aso-
ciacién RARE, el grupo de trabajo 1 (WGI) de esa asociacién
asumi6 el papel coordinador. Este grupo propuso iniciar un ex-
perimento cuyo objetivo consistia en mejorar la conectividad

X.400 y, consiguientemente, impulsar el uso de los correspon-
dientes productos para ayudar a los grupos internacionales de
investigacién a cambiar los protocolos entonces en uso por aque-
llos basados en el modelo OSI.

En 1987 la Comisién de la CE (a través de ESPRIT), RARE
y SINTEF (1) aportaron los fondos necesarios para llevar a cabo
ese proyecto, que, realmente, ha constituido un servicio piloto
de mensajerfa, conocido actualmente como proyecto o servi-
cio piloto MHS de RARE. Espafia ha estado implicada desde
entonces en esas actividades gracias a las relaciones manteni-
das con RARE por la Secretarfa de Estado de Universidades e
Investigacién y Fundesco.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Al comienzo de esta experiencia existian varias redes inter-
nacionales de [+D), de diversas tecnologfas y protocolos. En con-
secuencia, el servicio MHS de RARE tenfa una utilidad bastan-
te limitada en cuanto al nimero de usuarios reales. Se trataba
de implicar a diversos paises interesados en impulsar la men-
sajerfa X.400 para adquirir experiencia de cara a la implanta-
ci6n de ese servicio entre la comunidad cientifica internacio-
nal, ampliando progresivamente el conjunto de usuarios y veri-
ficando las prestaciones de los productos X.400 emergentes.

Se pretendia asimismo establecer una organizacién de «pe-
radores» del servicio y definir los procedimientos de gestién
adecuados. El esquema propuesto para ello no consista en la
creacion de una entidad especifica internacional. Lo que se hi-
zo fue adoptar un esquema federativo de operadores naciona-
les del servicio; en este esquema, cada organizacién o red na-
cional se responsabilizaba de un punto de entrada definido
(«well-known Entry Point» - WEP), cuyo cometido es la transfe-
rencia internacional de mensajes de los usuarios de ese pas.
Al comienzo de IRIS como programa, el servicio MHS de IRIS
—extension l6gica del servicio MHS de RARE— establece el co-
nocido WEP ris-depy, correspondiente a la organizacién que
gestiona la mensajerfa X.400 del dominio privado (PRMD) «iris»

2).

Una de las decisiones iniciales para los WEPs es que éstos
deben ser accesibles por redes publicas X.25 y que el pais que
inicia la llamada asume los costes derivados. Esta condicién tie-
ne el inconveniente de que el uso de redes publicas de paque-
tes puede ser costoso, pero tiene la ventaja de permitir una gran
conectividad inicial en el dmbitc internacional, sin necesidad
de adquisicién de lineas privadas. Ademds, en la mayorfa de
los casos los sistemas disponen del hardware v software nece-
sario para ello.

Otro de los fines perseguidos era evaluar los diferentes pro-
ductos X.400, identificando las deficiencias de los mismos en
cuanto a funcionalidad de operacién y gestién. El servicio ex-
perimental MHS no proponfa ningtin producto especifico X.400;
cada pafs era libre de utilizar aquellos que considerase més ade-
cuados —académicos o comerciales— a los sistemas existentes.

A la vez que se ponfa en marcha el servicio X.400 para la
comunidad investigadora, se pretendia interactuar con servicios
publicos X.400 ofrecidos por algunos PTTs, comparando las pres-
taciones de ambos y tratando de evaluar la utilidad de aquéllos
para los investigadores.

Finalmente, la experiencia adquirida se consideraba un ele-
mento valioso para la implantacién del servicio de mensajerfa
de COSINE, una vez este proyecto entrase de lleno en la fase
operativa.

(I) SINTEF: Fundacién para la Investigacién cientifica e industrial del Instituto Noruego de Tec-
nologfa.

(2) Véase 1. Martinez, Boletin IRIS nim. 0, abril 1989, «El servicio de mensajerfa electrénica en
el programa IRIS».
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RESULTADOS CONSEGUIDOS

Al comienzo de esta iniciativa, el inico software existente ba-
sado en X.400 eran los productos académicos EAN (desarrolla-
do por la Universidad de British Columbia Canadd) y RO-
SE/GIPSI (desarrollado por el INRIA, Francia). Unos 80 centros
de 15 paises, de los que ocho tenfan Unicamente un centro, par-
ticipaban en una red «ad-hoc» conocida entonces como el «gru-
po de usuarios EAN» (0 «la red EAN»). Entonces no existia aun
el Programa IRIS. El Departamento de Ingenierfa Telematica de
la UPM adquiri6 licencias de EAN y se integr6 en las activida-
des del WGI de RARE.

Actualmente el servicio MHS abarca mds de 500 centros de
20 paises (17 europeos, Canad4, Australia y Corea) y se extien-
de a un nimero de usuarios de una gran variedad de institucio-
nes de [+D que superan los 12.000.

En Espafia, el nimero de organizaciones conectadas al ser-
vicio de mensajeria sigue creciendo. Hoy en dia el servicio se
extiende a 50 centros, 18 de los cuales acceden a través del ser-
vicio central de buzones y el resto a través de sus propios siste-
mas. El niimero total de sistemas interconectados asciende a 60;
de ellos menos de una decena son productos comerciales siendo
mayoria los paquetes académicos EAN. El hecho de que los prin-
cipales fabricantes tengan en sus catdlogos productos que se
adaptan a la norma X.400 siguiendo los perfiles funcionales em-
pleados en Europa (CEN/CENELEC) parece estar en contra-
diccién con la situacion real. Intentaremos explicar mas tarde
el porqué de esta situacién.

Con objeto de extender el alcance del servicio MHS se han
establecido pasarelas de aplicacién con sistemas de correo no
normalizados. En un principio, algunos paises o instituciones ofre-
cfan sus servicios de pasarela, que funcionaban sobre la base
de acuerdos informales. Luego, cada pais ha ido establecien-
do sus pasarelas y conversores de formato X.400. En nuestro pais
funcionan en este momento las pasarelas de correo X.400/EUnet,
X.400/DECNET y X.400/EARN, asi como el conversor RFC 987,
que transforman las direcciones por dominios a direcclones por
atributos estandar.

El modelo de organizacién adoptado, basado en los WEPs
y la cooperacién internacional y nacional entre los responsables
de distintos niveles, ha demostrado ser ttil para esta fase expe-
rimental. Sin embargo, quedan por resolver bastantes incogni-
tas en cuanto a como debe ser la gestién y cémo se deben re-
percutir los costes en una fase estable de servicio. En el esque-
ma seguido en RARE los costes implicados tienen tres compo-
nentes: gestién y comunicacion nacional, comunicacion interna-
cional y gestién internacional. Cada pafs asume los dos primeros
con fondos propios, mientras que RARE y la CCE hacen frente
al tercero. En Espafia IRIS ha subvencionado las comunicacio-
nes (nacionales e internacionales) y la gestién y coordinacién
nacional. En cuanto a la gestion local de los centros, ésta se ha
llevado sobre la base de acuerdos mas o menos informales con
las instituciones implicadas. Otro coste asumido en nuestro ca-
so por IRIS ha sido el correspondiente a los productos del soft-
ware X.400 utilizado.

Durante la fase de especificacién del Proyecto COSINE se
realiz6 una revisién bastante exhaustiva de los productos de soft-
ware X.400 para la préctica totalidad de los sistemas existentes
en el mundo académico e investigador. Como resultado se ob-
' tuvo una larga lista que, si se compara con los sistemas realmen-
te hoy en uso, sorprende ver cudn pocos de ésos han sido acepta-
dos por los usuarios del sector como herramienta valida para
su trabajo. Este hecho no parece deberse a actitudes conser-
vadoras de los usuarios, sino mas bien a las deficiencias de los
productos, que, en muchos casos, son meros componentes de
escaparate, para demostraciones en CeBits y ferias similares,
¥ que, en no pocos casos son, més que verdadero software X.400,
pasarelas o adaptadores del correo electrénico propio del sis-
tema del fabricante, requiriendo para su uso disponer de un sis-

tema completo de automatizacion de oficinas, lo que no es fre-
cuente en los entornos académicos.

La experiencia de IRIS durante estos afios en el uso e implan-
tacién de software comercial X.400 ha sido la siguiente:

IBM (MTF).

A pesar de haber sido adquirido hace mucho tiempo, atin
no esté operativo en ningln centro. Dos centros siguen pen-
dientes de su instalacién y aquf hay que sefialar la falta de
ayuda técnica por parte de IBM.

Este producto requiere PROFS (VM) o DISSOS (MVS) para
obtener toda la funcionalidad desde el Agente de Usuario.

DEC (MRX).

Este es un producto atractivo en cuanto a sus prestaciones
¥ que tiene en su contra la extrema complejidad de su insta-
lacién, debido a la cantidad de otros productos que requie-
re. S6lo hay una instalacién experimental en la direccién del
Programa (dris-dcp»). En su favor hay que destacar que la
informacién para deteccién de errores es muy completa, y
en su contra, la mencionada complejidad de instalacién/ges-
tién v el que requiere ALL-IN-ONE para poder acceder a
los elementos del servicio.

Data General (DG X.400).

Se encuentra operativo en la Universidad de Cantabria, Ga-
licia y Castilla la Mancha. La firma ha mostrado interés en
estar presente en la red para dar soporte. Requiere el en-
torno de automatizacién de oficinas CEQ.

CDC (CDCNET X.400).
Hay una instalacién operativa en el INIA. Se ha instalado re-
cientemente una nueva version que parece solucionar las li-

m Durante la fase de
especificacién del Proyecto
COSINE se realizé una
revisién bastante exhaustiva
de los productos de software
X.400 para la préactica
totalidad de los sistemas
existentes en el mundo
académico e investigador.

m Si se compara con los
sistemas realmente hoy en
uso, sorprende ver cudn
pocos de ésos han sido
aceptados por los usuarios
del sector como herramienta
vélida para su trabajo.




mitaciones de encaminamiento de la versién anterior, A su
favor hay que destacar su total integracién con el sistema de
correo MAIL/VE. En su contra, la falta de documentacién.

HP X.400.
Operativo en la Universidad Politécnica de Valencia. Es un
buen producto, pero resulta excesivamente caro.

Como resumen, podria decirse que la fuerte Implantacién de
los sistemas de mensajerfa en la comunidad de I+ D es debida
a una serie de factores, entre los que se cuentan:

— La falta de interfaces de presentacién adecuados en los
productos comerciales hace que el usuario prefiera los
agentes «clasicos» (SENDMAIL, VMS-MAIL, COLUMBIA-
MAILER...), lo que ocasiona la proliferacién de pasarelas
en vez de la instalacién de nuevos sistemas X.400.

— Elelevado coste de los productos comerciales, si bien es
clerto que existen grandes diferencias dependiendo del
suministrador.

— Elimpacto negativo de los productos comerciales que re-
quieren soporte ofimético sobre unos sistemas ya de por
sf sobrecargados.

— La complejidad de la instalacién de los productos, unida
muchas veces al desconocimiento técnico de los propios
proveedores sobre sus productos.

Lia realidad nos ha venido a demostrar que, aunque el EAN
actual posee severas limitaciones de interoperabilidad asf co-
mo un interfaz de usuario poco atractivo, es con mucho el siste-
ma de mensajerfa m4s extendido en IRIS.

Un punto importante en la difusién de la mensajeria X.400
es la aparicién de servicios piblicos. Actualmente muy pocos
paises ofrecen dicho servicio (ATLAS 400 en Francia, Telecom
Gold en el Reino Unido, Holanda, Bélgica..). A esto hay que afia-
dir que no existe comunicacién internacional entre los ADMDs
(dominios de gestién administrativa) correspondientes. La inte-
raccion se queda por el momento en el nivel experimental, sin
poder establecer criterios comparativos de tarifas, seguridad
y otros procedimientos operativos. Lia conclusién general de RA-
RE es que los servicios piiblicos X.400 no pueden satisfacer, por
el momento, los requisitos de los usuarios de I+D,

En Espafla, Telefénica Servicios anuncia la puesta en opera-
ci6n de su servicio piblico MENSATEX, el cual se interconec-
tara con los otros servicios publicos europeos citados anterior-
mente. IRIS solicitard la conexién como dominio de gestién pri-
vado a MENSATEX en cuanto esté disponible.

En conjunto, el servicio piloto MHS de RARE ha sentado las
bases técnicas y los procedimientos operativos para poder ini-
car la mensajerfa X.400 de COSINE, uno de los primeros servi-
cios de los investigadores europeos que se van a poner en mar-
cha en la fase operativa que ha comenzado el 1 de febrero de
1990.

PERSPECTIVAS A MEDIO PLAZO

Ante la actual situacién de la mensajerfa académica en Es-
pafia, pensamos que las principales acciones a realizar serfan:

— Mejora de la interoperalibilidad entre sistemas

Una de las caracteristicas més llamativas de EAN ha sido su
originalidad en la codificacién de las direcciones. Dado que es
un desarrollo antiguo en comparacién con el propio X.400 (yno
digamos con los perfiles funcionales de uso), EAN estaba con-
cebido para coexistir en un mundo de direcciones RFC822 (do-
minios). En la definicién del servicio de mensajerfa de COSINE
se hace hincapié en la obligatoriedad de que las direcciones
empleen atributos normalizados.

Para correqir esta situacién, se va a proceder a la distribu-
ci6n de una nueva versién de EAN que soluciona el problema,
pues permtie que cada instalacién se pueda configurar como
«RARE» 0 como «EAN» para la codificacién de direcciones. La
postura de IRIS va a ser claramente en favor del empleo de di-
recciones normalizadas.

— Estudio de nuevos productos académicos

Aunque de cara a la fiabilidad del servicio suele ser prefe-
rible el empleo de productos comerciales (al menos se tiene a
alguien a quien disparar), hay que valorar ciertos desarrollos
académicos como precursores de futuros productos comercia-
les o servicios. En este campo destaca ISODE, una plataforma
de desarrollo de aplicaciones OSI y sobre la que se esté pre-
parando un sistema de mensajerfa llamado PP y que en una fu-
tura distribucién de ISODE estaréd disponible para el entorno
UNIX.

— Productos comerciales

A medida que aparezcan nuevos productos comerciales se
harédn pruebas de interoperabilidad con los sistemas de la di-
reccion del Programa. La duracién de estas pruebas depende
mucho del apoyo técnico de los susministradores y de la docu-
mentacién disponible,

— Acceso al Directorio

El Directorio es una herramienta fundamental para las apli-
caciones telemdticas, v en el caso particular de la mensajeria,
una valiosa ayuda para el usuario del servicio. Conscientes de
la situacién actual, IRIS tratard de paliar esta carencia ponien-
do en marcha un servicio basico mientras que al mismo tiempo
se estudiard la manera de acceder al Directorio global, en li-
nea con los proyectos pilotos europeos en este tema.




todos nos ha ocurrido alguna vez que llame a nuestra

puerta un ser desvalido y desconsolado, de la espe-

cie wsuarius vulgarisr, que tras una temerosa salu-
tacién nos ha expuesto su «probleman:

Tengo necesidades imperiosas de conectarme a* (aqui pue-
de ir cualquier cosa).

Nosotros, levantando lentamente la vista del manual que ha-
biamos vuelto a releer, tras aspirar una bocanada de nuestro
cigarrillo preferido (pedido a Santi), preguntamos:

¢Cudles son las necesidades que puede tener un usuario nor-
mal para usar la variada y compleja herramienta informatica?

— Potencia de célculo.

— QCran capacidad de almacenamiento.
— Procesamiento de textos.

— Acceso a bases de datos.

— Mensajeria.

— Créficas, digitalizacién de imagenes.
— Contactos intimos, etc.

Nuestras siguientes preguntas intentardn aportarnos luz so-
bre el entorno (informdtico) que rodea a nuestro usuarlo.

— ¢Dénde te quieres conectar?

— ¢Tienes permiso de acceso al entorno al cual te quieres
conectar?

— ¢Desde dénde te quieres conectar?

Posibilidades:

a) Entorno doméstico (su casa).
b) Entorno laboral.

Por ltimo la pregunta clave: ¢de qué medios dispones?
— Normalmente poco dinero y rico en ilusiones.

Con el aporte de datos que nos suministran sus respuestas
intentamos asesorar a nuestro atribulado usuario de modo que
pueda hacer un 6ptimo uso de la herramienta informatica.

Antes de nada aclararemos que sin permiso de acceso evi-
dentemente no serd posible la conexién a un sistema, por ello
es aconsejable que el futuro usuario se ponga en contacto con
los administradores del mismo, para obtener dicho permiso y
que le sea suministrado un entorno de usuario, esto es, unas cla-
ves de acceso (nombre de usuario, palabra de paso), espacio
en disco, cuotas, etc.

A continuacién fijémonos en cada una de las posibles res-
puestas que podrfamos recibir a las preguntas anteriores:

— Quisiera... poder trabajar desde mi casa con el Centro
de Calculo...

— Quiero conectarme con la oficina.

— Necesitarfa ejecutar unos programas muy «gordos.

— Quisiera poder consultar el B.O.E.

— Mi jefe estd en Macapangar, ¢cémo puedo pasarle unos
ficheros que le hacen falta?

— ¢Dénde podria sacar estas gréficas?

— Voy a reescribir el Quijote, ¢tenéis un buen procesador
de textos?

— Conoci a un(a) chico(a) encantador(a) ¢cémo podria con-
tactar con el(la)?

Vamos a hacer un desarrollo un poco mds detallado de las
variadas y multiples contestaciones que hemosrecibido, y que
atn podriamos recibir.

Supongamos para empezar que el usuario se encuentra en
un entorno doméstico y que dispone como herramienta de tra-
bajo de un PC con prestaciones béasicas, entre las cuales debe

Posibilidades
de conexidn
a una red

Gustavo Rodriguez y Manuel Martin Mata

tener tarjeta de control de comunicaciones con una puerta se-
rie. Es evidente que este equipo tiene limitaciones tales como
una escasa capacidad de almacenamiento y una mediana po-
tencia de calculo.

Por esto es clara la necesidad de comunicarnos con el mun-
do exterior. Para ello sélo disponemos de un medio (al alcance
del comtn de los mortales): éste no es otro que la red teleféni-
ca, que nos proporciona esencialmente tres posibles métodos
de acceso, para los cuales es siempre necesario un modem.

m Estado de la red telefénica a
usar. Puede influir muy
negativamente en el
rendimiento hasta tal punto
que no sea posible superar
los 4.800 b.p.s.

B La red telefénica conmutada
es recomendable cuando el
numero de llamadas no es
muy alto y el tiempo de
conexién no es muy
prolongado.




Estos tres tipos son:

— Red telefénica conmutada o red de conmutacién de cir-
cuitos.

— Linea punto a punto.

— Red de conmutacién de paquetes.

Un modem es el elemento que conecta eléctricamente el PC
a la red telefénica, auxiliado por un software de comunicacio-
nes que es el puente 16gico entre el sistema operativo del PC
y el modem.

Analicemos las tres posibilidades a las que antes haciamos
referencia:

1. Red telefénica conmutada o red de conmutacién de cir-
cuitos. En este caso hacemos uso de la red telefénica de
voz que permite una conexién «dedicada» mientras dura
lallamada, lo que permite al usuario conectar con una in-
finidad de puntos y pagar como si hiciera una llamada nor-
mal (hablar por teléfono).

Si elegimos esta posibilidad tenemos que tener presente
algunos detalles, como son:

A. Lavelocidad de los modems. Antes de comprar nues-
tro modem debemos preguntar en el lugar al que nos
queremos conectar qué velocidad tienen su(s) mo-
dem(s); ambas deben ser iguales, entre 300 y 19.200
b.p.s. despendiendo del tipo de comunicacién.

B. Tipo de comunicacién, intimamente ligada al aparta-
do anterior, porque, dependiendo de ella, podremos
alcanzar mayor o menor velocidad: asi, para comuni-

cacion asincrona, la informacion lleva el control de sin-

cronizacién; por eso se llama también «start-stop, se

puede trabajar a 30, 1.200 y 2.400 b.p.s., etc.

C. Modo de operacién de los modems, «full duplex» (FDX)
o «half duplex» (HDX), debe ser igual en ambos mo-
dems, por lo que conviene informarse de como traba-
ja al que se conectara.

D. Estado de la red telefénica a usar. Puede influir muy
negativamente en el rendimiento hasta tal punto que
no sea posible superar los 4.800 b.p.s.
Recalquemos que en estos dos punto (1 y 2) necesita-
mos un emulador de terminal, el cual es un programa
que corre en el PC y nos permite utilizar el teclado
y el video de nuestro PC como un terminal del orde-
nador al cual nos conectamos; aunque existe una gran
variedad de emuladores de terminal, podemos des-
tacar cuatro pardmetros fundamentales para estable-
cer la comunicacion, que son:

— La velocidad de transmisién, la paridad y la longi-
tud del caracter que habrd que establecer en con-
cordancia con el puerto al que nos conectamos.

— El control de flujo que se establecerd o no entre los
comunicantes.

2. Linea punto a punto. Es una linea alquilada a una compa-
fifa telefénica (en nuestro caso estd claro) que enlaza al
usuario ffsicamente de manera directa y permanente al
ordenador al que nos queremos conectar; en este caso
no pagamos por trafico ni por llamadas, sino una cuota fi-
ja que va a depender de la distancia y de la velocidad
de transmision.

3. Red de conmutacién de paquetes (IBERPAC, en nuestro
caso). Esta es una red independiente de la red de voz y
tiene otros criterios de funcionamiento y de cobro. La
transmisién se realiza en unidades de informacién llama-
das paquetes.

En este caso tenemos varias posibilidades:

A. Conexién como terminal «tonton, esto es, alquilamos a
una compafifa telefénica un desensamblador-ensam-
blador de paquetes (DEP, en inglés PAD) ellos tam-
bién nos ponen un modem, y nosotros tenemos que
tener un emulador de terminales; ésta es la opcién més
barata y también la mds «pobre» de conectarnos a
IBERPAC, ya que no podemos aprovechar muchos de
los recursos de nuestro PC.

B. Adquirir una tarjeta X.25 para el PC y en funcién del
software instalado en el PC acceder como nodo a tra-
vés de un DEP o bien directamente.

Analicemos someramente las ventajas e inconvenientes de
cada una de las anteriores posibilidades.

La red telefénica conmutada es recomendable cuando el nii-
mero de llamadas no es muy alto y el tiempo de conexién no
es muy prolongado. Volvemos a hacer hincapié en la importan-
cia del estado de la red, existencia de centralitas (que normal-
mente son bastante problemadticas para los modems).

Como ventaja, nos ofrece la posibilidad de conectarnos a
cualquier punto, ya que esta red es la més extendida, sin més
que tener un modem compatible con el nuestro en el otro lado,
y por supuesto saber el nimero de teléfono.

La linea punto a punto se recomienda siempre que el tiem-
po de conexidén supere un minimo diario; otra ventaja que pre-
sentan es la inmediatez de la conexién y la menor tasa de errores
para un mayor flujo de datos; la velocidad alcanzable rebasa
ampliamente la de otros sistemas de transmision.

Como desventaja podemos decir que no es siempre justifi-
cable el tener una linea punto a punto, simplemente porque el
tréfico no justifique el gasto.
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En cuanto a las alternativas vistas para la red de conmuta-
cién de paquetes son recomendables si los posibles puntos de
conexién son dispersos, y claro estd si el lugar al que quere-
mos conectarnos tiene esta alternativa.

Otras ventajas que ofrecen son:

Encaminamiento alternativo de la informacién, transparen-
cia, tiempo de respuesta, seguridad y fiabilidad, mayor efecti-
vidad y calidad con una tasa de errores minima, menor coste
de transmisién, simplificacién del software de comunicaciones
por ser éste un software normalizado y al que tienden todas las
comunicaciones en la actualidad, compatibilidad entre equipos
de diferentes marcas, modelos vy velocidades; esto quiere de-
Cir que nosotros nos preocupamos de conectar nuestro equipo
alaR.CP.yésta esla que se encarga de la conexion al otro
equipo. Por tltimo, hacer mencién de que por un solo enlace
fisico pueden establecerse varias conexiones.

Consideremos ahora al usuario fuera del entorno doméstico
y que dispone de una infraestructura informatica previa. Es claro
que las posibilidades de conexién variardn en funcién de di-
cha infraestructura; analicemos con mds detalle cudl puede ser
esta infraestructura y deduzcamos de ella como se conectara
nuestro amado usuario.

Nos podemos encontrar dos tipo bésicos de infraestructura
informatica a los que se podria conectar nuestro usuario; éstas
son.

— Un solo ordenador (host).
— Varios ordenadores integrados en una LAN.

Hagamos un inciso para aclarar el concepto de LAN. Una
LAN es en esencia un conjunto de ordenadores con sus respec-
tivos periféricos, el hardware asociado necesario y un sofware
especifico, que mediante una conexion fisica posibilita compartir
los recursos informéticos a alta velocidad en un drea geografi-
ca limitada.

Retomando de nuevo el hilo de nuestra disertacion, es claro
que en el primero de los casos, una sola maquina, independien-
temente de sus caracteristicas comerciales, las formas de co-
nexién son en la mayorfa de los casos semejantes, consistiendo
en el tendido de un cable apropiado desde dicha maquina al
lugar donde se encuentre nuestro terminal, que puede ser un
terminal «tonto» 0 un PC; en este tiltimo caso hay que tener en
cuenta que se necesita una puerta serie y un emulador de ter-
minal, y la conexién fisica de dicho cable al multiplexor de la
mdaquina v a la puerta serie del terminal, pudiendo procederse
ya a la entrada en dicho host.

En el segundo de los casos, LAN, aparecen varias posibili-
dades, dependiendo del tipo de conexién que queramos a la
red, ya que se puede dar el caso de que se quiera conectar
un terminal «tonto», un PC como terminal o como nodo, o un no-
do propiamente dicho (workstation, mini, etc.). Aclaremos an-
tes la diferencia que existe entre un terminal y un host: con un
terminal lo que tenemos es simplemente un medio de entrada
salida entre el ordenador y el usuario que consta generalmen-
te de un teclado y un video, mientras que un host es un ordena-
dor propiamente dicho, 0 sea, un procesador con Su memoria,
y toda su periferia, dispositivos de entrada salida, discos, uni-
dades de cinta y/o de diskettes, etc.

Veamos ahora cada uno de los anteriores casos:

A. La conexién de un terminal puede hacerse, previo ten-
dido de cable como en el caso anterior, a dos tipos de
nodos: uno de propdsito especial conocido como servi-
dor de terminales, cuyo unico propdésito es servir de en-
lace entre un terminal vy la red. Y otro que seria
directamente un host al que se le aplica el mismo trata-
miento que en el caso de conexién a un nodo aislado.

B. Enelcasode un PC, sise utiliza como terminal de la red,
es exactamente igual al caso anterior, salvo en que sigue

m Nos ofrece la posibilidad de
conectarnos a cualquier
punto.

m La linea punto a punto se
recomienda siempre que el
tiempo de conexién supere
un minimo diario.

B La red de conmutacién de
paquetes son recomendables
si los posibles puntos de
conexién son dispersos, y
claro esta si el lugar al que
queremos conectarnos tiene
esta alternativa.

la necesidad del emulador, aunque ya no de un modem.

C. La conexién de un nodo (PC, workstation, mini, etc.) plan-
tea una problematica distinta, pero de gran generalidad,
independientemente del tipo de LAN y de méquina, ya
que en esencla congsiste en una interfaz nodo-red y en un
«software» de comunicaciones. Para ilustrar lo antedicho
pongamos el ejemplo de cémo conectar un PC a una LAN
basada en Ethernet; serfa preciso para ello el contar con
los siguientes elementos: un controlador de Ethernet en
el PC, un transceptor como interfaz LAN-PC y el «softwa-
re» de comunicaciones, que debe ser compatible con los
elementos de la red.

Con todo esto ya tenemos los elementos necesarios, pero va-
mos a integrarnos en un entorno, por lo cual debemos contac-
tar con los responsables de dicho entorno para coordinar cosas
tales como el nombre y direccién del nodo, pardmetros que pue-
den imnfluir en la red y responsabilidad del nodo dentro de
la red.

Hasta aqui hemos visto de forma répida los elementos bési-
Cos para tener conexién. En un préximo articulo intentaremos
avanzar algo mds y dar una idea de los servicios que razona-
blemente podemos esperar de las redes actuales, es decir, su-
biremos hacia arriba en lo que los expertos llaman la «torre OSD,
y otros problemas de fndole pardtica y/o organizativos.

Gustavo Rodriguez y Manuel
Martin Mata

Licenciados en Fisica
Responsables de
Comunicaciones del Centro
Informatico y Cientifico
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En el Programa
Nacional de la
Informacion y de
las
Comunicaciones,
los investigadores
determinan sus
propios objetivos,
dentro de unas
grandes lineas
prioritarias.

José Antonio Martin Pereda, catedratico de Foténica de la ETSI de
Telecomunicaciones de la Universidad Politécnica de Madrid

“En un futuro no muy lejano
deberemos enfrentarnos al problema
de la calidad de la informacién en

las redes»

%
José Antonio Martin Pereda, catedrético de Foténica de la ETSI de Telecomunicaciones, considera
que «por el momento, el objetivo es lograr la conexién entre los centros, y sélo més adelante sera
necesario estudiar las férmulas de gestién de la red IRIS». Tras su participacién en el desarrollo y
puesta en marcha del llamado Plan Nacional de Investigacién, cuando se escribfan estas lineas Martin
Pereda ya habia presentado su dimisién del puesto de jefe del Departamento de Tecnologias de la
Produccién y las Comunicaciones, de la Secretarfa General del Plan Nacional de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico, con el objeto de dedicarse a la investigacién y la docencia.

Ifiaki Ibéfiez

PREGUNTA.—¢Cual es la peculia-
ridad del programa IRIS con respec-
to al resto de los incluidos en el Plan
Nacional de Investigacion?

RESPUESTA.—A diferencia de lo
que ocurre en el resto de los progra-
mas, cuyas convocatorias no estan di-
rigidas a fines especificos, los investi-
gadores que participan en el progra-
ma IRIS trabajan con objetivos muy
concretos, dirigidos en tltima instan-
cia alograr la conexién y coordinacién
de todos los recursos informéticos de
la comunidad cientifica espafiola. Por
ejemplo, aunque en el futuro la orien-
tacién del Plan lleve a cambiar su fi-
losoffa, en el Programa Nacional de la
Informacién y de las Comunicaciones
(PRONTIC) los investigadores en sus
proyectos determinan sus propios ob-
Jetivos, dentro légicamente de unas
grandes lineas prioritarias.

P.—¢Hasta qué punto se han intro-
ducido las redes en la comunidad
cientifica espafiola?

R.—M34s que la utilizacién cuantita-
tiva de la red, el trafico de informa-

- €161, en esta primera época de desa-

rrollo del programa IRIS lo que inte-
resa es la conexién entre los centros,
algo que creo que se estd consiguien-
do con bastante éxito. M4s adelante se
procederd al estudio de la optimiza-
cién de sus recursos.

Por otra parte, es cierto que todavia
no estamos del todo habituados a es-
tas nuevas tecnologfas y no se estan
explotando todas las posibilidades
que ofrecen las redes, incluso por par-
te de los propios investigadores de es-
te dmbito. Por el momento creo que no
mads del 20 por ciento de la comunidad
clentifica espafiola, compuesta por
unos 30.000 investigadores, utiliza las
redes.

Hay que tener en cuenta que den-

tro de dicho colectivo, la gente de cua-
renta afios para arriba estamos ancla-
dos en una tradicién bien distinta, Una
circunstancia evidente si se tiene en
cuenta que, por ejemplo, cuando era
estudiante me vefa obligado a copiar
a mano cualquier apunte o texto que
me interesara, mientras que ahora las
fotocopiadoras nos facilitan este traba-
Jo, hasta el punto de que nos vemos
inundados por las fotocopias que en-
cargamos o hacemos y que nunca lle-
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garemos a leer. Y esto es sélo un
ejemplo de los muchos saltos cultura-
les que hemos sufrido y apenas per-
cibimos.

P.—¢Qué tipo de prioridades se
han establecido en el programa IRIS?

R.—No se establecié ninguna prio-
ridad, puesto que se considero como
idea general que habfa que ofrecer
acceso equivalente a entornos acadé-
micos equivalentes. En realidad, el
uso puede ser diferente segun las es-
pecialidades cientificas, ya que hay
ramas del saber que necesitan acce-
der con la méxima rapidez a la mayor
cantidad posible de informacién aje-
na. Este es el caso de los fisicos tedri-
cos, que necesitan el acceso a los da-
tos generados por los grandes expe-
rimentos. Por el contrario, la mayoria
de las especialidades de la denomi-
nada investigacién aplicada requieren
con mMenor urgencia esta comunica-
cion.

P.—¢Qué dificultades ha encontra-
do la difusion de las redes en nues-
tro pais?

R.—En realidad el principal proble-
ma se produjo por la falta de coordi-
nacién inicial. Los pioneros en Espa-
fia fueron los fisicos de altas energias
con su conexion a la red Faenet, usa-
da fundamentalmente para la cone-
xién con el Centro Europeo de Inves-
tigaciones Nucleares (CERN). A par-
tir de ellos, una serie de centros co-
menzaron a instalar sus propias redes
y se conectaron con las redes interna-
cionales que mas le interesaban. To-
do ello en el marco de una falta de
coordinacioén total, hasta el punto que
se han dado casos de departamentos
de la misma universidad que se veian
obligados a enviarse sus mensajes a
través de enlaces en Estados Unidos.

P.—¢Se ha determinado de alguna
forma la incidencia de las redes aca-
démicas en los resultados de la In-
vestigacion?

R.—No conozco ningin estudio es-
pafiol o extranjero sobre este extremo
y dudo que se haya hecho hasta el mo-
mento. En cualquier caso, sf hay un
hecho perfectamente comprobable
referido a la rapidez con la que se di-
funde la informacién mediante las re-
des. Dicha velocidad altera de forma
sustancial los comportamientos, los ha-
bitos de los investigadores. Hay que
tener en cuenta que los resultados de
la investigacién, tradicionalmente di-
fundidos por las revistas cientificas,
estan ahora disponibles préacticamen-
te al instante para toda la comunidad
cientifica interesada en ese ambito,
con lo que se evita la repeticién de ex-
periencias.

Esta circunstancia, este cambio en
los hébitos cientificos, es comparable
a la revolucion planteada por Galileo
tras superar el método especulativo e
imponer el método empirico, la inves-
tigacion, para comprobar las teorias.
En estos momentos se ha dado un pa-
so mas con la interconexién entre los
cientificos y el empleo masivo de la in-
formatica, sobre todo en lo que se re-
fiere a la modelizacién previa de los
resultados, la simulacién mediante or-
denador. De este modo, no se inicia
ningun gran experimento, de costos
elevados, sin haber procedido previa-
mente a su simulacién previa con di-
versos esquemas en diferentes labo-
ratorios, comunicados entre si. Més
que un incremento de la comunica-
cién, lo que ha sucedido es un gran
salto cualitativo.

P.—¢Puede suponer este salto cua-
litativo incluso la superacion de los
tradicionales mecanismos de difu-
sién de la ciencia?

R.—En efecto, las tradicionales re-
vistas, y no digamos los simposios 0
congresos, difunden la informacion
con un gran retraso con respecto a la
instantaneidad de las redes. Los de-
fensores de las revistas sefialan que
dicha lentitud es necesaria para ejet-
cer su funcién de control sobre la ca-
lidad de los articulos publicados, con-
trol que no se ejerce sobre la informa-
cién que corre en las redes. No obs-
tante, es obvio que cuanto mayor sea
la difusién mayor serd el nimero de
personas que controlardn los resulta-
dos difundidos. Por otra parte, tam-

bién habrfa que evaluar hasta qué
punto son fiables las revistas, ya que
recientemente hemos tenido el ejem-
plo de la fusién frfa, con su consagra-
cién mediante un articulo publicado
en uno de los soportes de mayor pres-
tigio.

En cualquier caso es evidente que
si no existe control se meterdn en las
redes grandes cantidades de informa-
cién basura o redundante. Por lo que,
quiz, la solucién serfa el desarrollo
de una revista electrénica cientifica
que utilizara los mismos mecanismos
de control que las impresas.

P.—Segiin se desprende de sus pa-
labras, las redes pueden provocar al
usuario una saturacion de informa-
cion.

R.—El problema radica en la falta
de depuracién de la informacién que
nos llega. Es una cuestién de tiempo,
pero pienso que en breve serd nece-
sario estudiar mecanismos para acce-
der s6lo a informacion pertinente. Es-
ta cuestién no afecta inicamente a las
redes, ya que, por ejemplo, el 90 por
ciento de los articulos publicados no
tienen incidencia real debido a la in-
gente cantidad que nos llega. Debido
a la auténtica manfa por publicar que
nos afecta a los cientificos, las revis-
tas m4s prestigiosas estén reduciendo
su periodicidad y no me extrafiarfa
que, en breve, llegaran a ser semana-
les. De esta forma, en lo que se refie-
re a depuracién de la informacién, se
verdn en la misma situacién que las re-
des con los inconvenientes afiadidos
por su lentitud y menor difusion.

Se ha dado un paso
mas con la
interconexion entre
los cientificos y el
empleo masivo de
la informatica,
sobre todo en lo
que se refiere a la
modelizacion
previa de los
resultados, la
simulacion
mediante
ordenador.



Nuevo representante

de los usuarios
de EARN

El 18 de enero hubo en Fundesco
una reunién del grupo de usuarios es-
pafioles de EARN. En ella Miguel An-
gel Campos, representante hasta
ahora de este grupo como director na-
cional de EARN, anuncié su marcha
de la universidad a la empresa priva-
da. Los asistentes solicitaron a Luis Fe-
rrer, coordinador del Plan Informatico
de la Universidad de Barcelona, que
asumiera las funciones correspon-
dientes a la representacion de EARN.
Ferrer acepté continuar con esta re-
presentacion hasta el término corres-
pondiente del mandato.

Comienzo de la fase
piloto de ARTIX

Una vez finalizada la fase de estu-
dio del proyecto ARTIX (ARTeria
IRIS X.25), desde el 1 de enero se ha
puesto en marcha la fase de servicio
piloto sobre una infraestructura inicial
compuesta por dos enlaces de 64
Kbps, que unen Barcelona con Ma-
drid, y un conmutador en cada una de
estas ciudades a los que se conecta-
1dn, en una primera etapa, las univer-
sidades y centros mds importantes de
su entorno. Para una informacién mas
detallada ver articulo «Balance y ex-
pectativas de ARTIX» en este mismo
nuimero.

Simultdneamente, se esta llevando
a cabo la puesta en operacion de la

red IXI (International X.25 Infrastruc--

ture) dentro del proyecto europeo
COSINE, uno de cuyos nodos se ha
Instalado en Madrid (Ver boletin n.°
1: «COSINE, un proyecto del progra-
ma EUREKAY).

AR R - P S A T B S R L ST T R TR Iy g VY A R S R N WO SR

Convocatorias

21-28 marzo 1990

CeBit’90 Hannover-World Centre Of-
fice Information Telecommunications.
Lugar: Hannover, FRG. Persona de
Contacto: Dutch German Chamber of
Commerce, Postbus 80533, 2585 EC
The Hague, Netherlands. Tel.: (070) 63
22 18. Telex: 32138.

5-9 mayo 1990

CompEuro’90-IEEE International Con-
ference on Computer Systems & Soft-
ware Engineering.

Lugar; Tel Aviv, Israel. Persona de
Contacto; Conference Secretariat, c/.
ORTRA, P. O. Box 50432, Tel Aviv.
61500. Israel.

15-17 mayo 1990

Joint Networking Conference, 1990.

Lugar: Killarney, Irlanda.

Este afio el seminario técnico de RA-
RE y la Conferencia de EARN se fun-
den en una conferencia conjunta so-
bre redes (JNC 1990).

JNC 1990 serd la tribuna donde los es-
pecialistas v usuarios de redes de
I+ D podrén revisar y discutir los pro-
blemas de actualidad y los avances
ma4s significativos en este campo, in-
cluyendo los nuevos servicios telein-
formaticos de la comunidad investiga-
dora internacional.

CUOTA ,
DE INSCRIPCION

La cuota de inscripcién cubre: resu-
men v copia de las conferencias, asis-
tencia a todas las sesiones, cafés y re-
cepcion de bienvenida el 14 de mayo.
Cuota de inscripcién anticipada:

IR 150 libras (ECU 180)

Cuota de inscripcién posterior:

IR 180 libras (ECU 216)

La cuota de inscripcion anticipada se
aplica a todas aquellas inscripciones
recibidas antes del 13 de marzo.
Para mayor informacién pénganse en
contacto con:

Margarita Medina. Fundesco-Pro-
grama IRIS. Alcald, 61. 28014 Madrid.
Tel.: 435 12 14.

Telex: 42608.

Fax: 522 T4 89.

E-mail: margarita@iris-dcpes.

Libros

The Open Book:
a Practical

Perspective
on O8I

Butor; Rose, Marshall T.
ISBN 0-13-643016-3

Ellibro presenta una clara explica-
ci6n de los niveles OSI con gran can-
tidad de informacién practica.
Muestra ademés cémo OSI y TCP/IP
pueden funcionar conjuntamente.

La obra se divide en cinco seccio-
nes vy estd estructurada de tal forma
que puede utilizarse como libro de
texto en un curso de comunicaciones.

La primera seccién, denominada
«Introduccién a OSh, da una breve vi-
sién de OS], tanto en su plano gene-
ral como respecto a los diversos
actores implicados.

La segunda seccion se titula «Servi-
cios de extremo a extremon y va diri-
gida a los servicios de comunicacio-
nes y transporte.

El nombre de la tercera seccién es
«Servicios de Aplicaciém. En ella, se
explica tanto la sesion, presentacién
y los servicios de aplicacién como la
sintaxis abstracta y algunos de los
componentes mayores de OSI (Direc-
torio, MHS, FTAM).

La cuarta seccién, denominada «Mi-
gracién a OShy, da una taxonomia pa-
ra el enfoque de OSI en un mundo
basado en gran medida en TCP/IP.
Se enumeran una serie de enfoques
alternativos, sefialando los métodos
preferidos.

«La Tribuna Final» es la dltima sec-
cién del libro y, como su nombre in-
dica, es un sermén sobre los
problemas y dificultades del proceso
de los estdndares v las partes impli-
cadas.

Security
for Computer
Networks

Introduccién a la seguridad de la in-
formacién en el teleproceso y en la
transferencia electrénica de fondos.
Segunda Edicién.

Autores: D. W. Davies y W. L. Price
ISBN: 0-471-92137-8 397 pp 1989
Precio: $66.15

Editorial: Wiley UK

Desde la publicacién en 1984 de la
primera edicién de este libro, la so-
ciedad depende atn mds que enton-
ces de las redes de comunicacién y

del teleproceso para sus servicios de
Informacién. Esta edicién, ampliada y
puesta al dia, refleja esos cambios.

Data and
Computer
Communications

Términos, definiciones y abreviaturas
Editorial: Wiley UK

ISBN: 0-471-92066-5 264 pp 1989
Precio: $41.75

Probablemente las telecomunica-
ciones sea el drea que mas rdpida-
mente evoluciona en el campo de las
tecnologias modemas. Casi inevita-
blemente, esta rdpida evolucién ha
estado acompafiada de un gran cau-
dal de términos, definiciones y abre-
viaturas que probablemente nadie
sea capaz de recordar. En este libro
se afronta este problema con referen-
clas extensas y puestas al dia de con-
ceptos que cubrirdn las necesidades
tanto de los profesionales técnicos co-
mo administrativos.

Ellibro resultante contiene cerca de
7.000 entradas, cuidadosamente es-
tructuradas, y alrededor de 100 ilus-
traciones; su utilidad principal es para
aquellas personas involucradas en el
sector de las telecomunicaciones y en
el proceso de datos.




PLAN
NACIONAL
DE I1+D

Volcado completamente en su tra-
bajo, este malaguefio afindado en Se-
villa desde 1968 afirma que su princi-
pal distraccién es su trabajo, «cual-
quiera que éste sea en cada momen-
ton. Reconoce que muchos pueden
pensar que esta disposicién es alie-
nante, pero afirma rotundamente que
para él (o existe dicotomia entre tra-
bajo v vida privada, puesto que todo
forma un continuo.

Casado y con dos hijas, tiene un or-
denador compatible AT en su casa,
dotado con un modem, «con el que en-
vio a la oficina algunos trabajos que
hago allf tranquilamente». Quizés en
este contacto intensivo con la informé-
tica se encuentre el motivo de su es-
casa preocupacion ante la prolifera-
cién de las nuevas tecnologias v la
adaptacion de la sociedad a las mis-
mas. Una adaptacién que, segin di-
ce, es simplemente una cuestién edu-
cativa, aunque-también reconoce que
«el problema radica en que normal-
mente los planes de estudio van por
detrds de la realidady.

«En cualquier caso —dice—, a pesar
de que los cambios provocados por
las nuevas tecnologias son cada vez

" mas rapidos, al final creo que toda in-
novacién termina por integrarse en el
sistema social. Quizd lo tinico necesa-
rio sea enseflar a la gente a filtrar con-
venientemente la informacién.»

Afiade a continuacién que, «de to-
das formas, el cambio producido por
las nuevas tecnologfas no es tan gran-
de ni tan dramdtico como algunos di-
cen. Sinos hemos acostumbrado a co-
sas como el teléfono o la televisién en
menos de un siglo, pienso que pode-
mos adaptarnos a todo. Aunque tam-
bién es cierto que mucha gente ha
perdido su capacidad para sorpren-
derse, inmersos como se sienten en
una realidad en continuo cambio.

Coordinador de la Red Informdtica
Cientffica de Andalucia (RICA), en la
que se coordinan todos los centros de
célculo de esta Comunidad, Gustavo
Sanchez comenz6 a trabajar en el
Centro de Célculo de la Universidad
de Sevilla, en 1983, tras acabar su te-

D@rector técnico del Centro Informético
Cientifico de Andalucia

Gustavo Sanchez Gomez,
la informacion pertinente

Inaki Ibéfiez

sis doctoral sobre disefio de circuitos
en légica multivaluada. «Cuando co-
mencé a trabajar —dice— sélo contd-
bamos con un ordenador VAX 780 de
1 Megabit de memoria central, cua-
tro pantallas y un terminal de Univac
del Ministerio de Cultura. Lia mayoria
de los usuarios (estamos hablando de
unos treinta o cuarenta cientificos) uti-
lizaban el Univac para enviar sus tra-
bajos a Madrid y, al cabo de unos
dias, recibir los resultados convenien-
temente tratados. Una situacién muy
distinta a la actual, ya que sélo en la

Universidad de Sevilla contamos con

600 bocas de terminales, cuatro redes
locales Ethernet y una potencia de
cdlculo que multiplica por mds de 300
la de aquella épocan.

En estos momentos, el Centro Infor-
matico que dirige Gustavo Sanchez
cuenta con un ordenador Convex 220,
paralelo y vectorial, «uno de los tres
equipos mas potentes de la comuni-
dad cientifica espafiola». Su capaci-
dad de cdlculo estd a disposicién de
todos los usuarios de lared RICA, en-
tre los que se encuentran todos los
centros universitarios andaluces y di-
versos centros del Consejo Superior

Fundesco

de Investigaciones Cientificas (CSIC)
ubicados en Andalucia. En total, cer-
ca de 1.100 cuentas de usuario, «algu-
nas de ellas comunitarias, lo que sig-
nifica que alrededor del diez por cien-
to de la comunidad cientffica andalu-
za utiliza nuestros servicios. Ademas,
cada dfa recibimos nuevas peticiones
para la apertura de cuentasy.

«La mayor parte de los trabajos
—dice— se refieren a cuestiones re-
lacionadas con célculos de simula-
cién, quimica cudntica, simulacién de
circuitos electrénicos, célculo estruc-
tural y asuntos relacionados con la as-
trofisica.

No obstante, pese a la satisfaccién
que muestran sus palabras, Gustavo
Sdnchez se muestra preocupado por
lo que él llama «punto débib, la falta
de personal. El centro que dirige
cuenta con una plantilla de 18 infor-
maticos, «personal que no sélo debe
encargarse de atender a las consul-
tas y problemas planteados por los
usuarios, sino que también se ocupa
de impartir los cerca de 20 cursos
anuales, de tres o cuatro meses de du-
racion, que ofrecemos en otros cen-
tros para formar futuros usuarios.

La inquietud intelectual de los inte-
grantes de este centro, encargado de
la coordinacién de todos los centros
de célculo de Andalucia, les llevé a
ponerse en contacto con el Programa
IRIS antes incluso de que se pusiera
en marcha, «con el objeto de ofrecer
nuestra experiencia y servir como
coordinadores del proceso de inte-
gracién de la red andaluzan.

La posicion privilegiada de Gusta-
vo Sénchez para observar el flujo de
la informacién en las redes le permi-
te realizar algunos curiosos analisis,
como por ejemplo que «seguramente
el recurso mds utilizado por los cien-
tificos andaluces en la red IRIS sea el
servicio de mensajerfa, especialmen-
te con el extranjero. Sospecho que los
grupos cientificos espafioles son mas
proclives a colaborar con universida-
des americanas 0 europeas que con
sus compatriotasy.






