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La futura cultura
de las telecomunicaciones

TRIBUNA

Alejandro Herndndez

tecnolégicos, especificamente en materia de

telecomunicaciones, son continuos y muchas veces
espectaculares. Diferentes puntos de vista son naturalmente
validos para realizar aproximaciones o andlisis en el mundo
de las comunicaciones. Aqui escogemos uno que nos puede
servir, sobre todo, para abrir debate.

Consideremos dos aspectos del asunto que nos ocupa, €l
primero seria el de la tecnologia en sf, en segundo lugar la
relacién de ésta con el mundo productivo (la industria y los
servicios): la sociedad misma. Parece claro que la
tecnologia y su difusién en el foro de la gente que trabaja
directa o indirectamente en este campo tlene una
trayectoria y medios conocidos. Existen centros I+ D,
empresas que comercializan productos, organismos
Internacionales de standarizacién, etc. Pero pudiera ocurrir,
y ésta es nuestra apreciacién, que este circuito termina en
equipos y programas, es decir, el sector sabe, en sentido
amplio, presentar en el mercado productos-herramienta,
que son capaces de realizar muchas funciones, pero rara
vez se oferta la insercién de estas tecnologias con todas las
consecuencias en las organizaciones existentes. Y es que si
este segundo aspecto se hiciera bien resultaria antes que
nada muy costoso.

Es facil reconocer en la Historia que la introduccién de
una determinada tecnologia en los procesos productivos
supone siempre una serie de cambios de mentalidad, de
costumbres, de organizacién, hasta los més pequefios
matices se ven afectados. Pasado un tiempo, todos esos
cambios forman parte de la cultura industrial o simplemente
de la cultura. Pues bien, todo esto que somos capaces de
reconocer facilmente para situaciones pasadas (maquina de
vapor, maquinas, herramientas, produccién en serie,
electrénica...) nos es dificil de intuir para lo que se tiene
encima.

Lo acontecido con la Informéatica nos puede dar una idea
del futuro de las telecomunicaciones, salvo una produccién
cultural mas fuerte. Todo lo relacionado con este mundo
tiene, para empezar, una componente mitica muy alta y los
mitos, en general, nunca han resuelto nada, mas bien han
impedido el desarrollo. Todo el mundo habla de la
1mportan01a y criticidad de estas cuestiones, pero veamos
un pequeno ejemplo para llustrar el descon01erto La
aproximacién a un mismo problema (la introduccién en una
empresa de un programa corriente: la némina) es vista de
muy diferente forma por las partes, a saber:

Nos toca vivir una época donde los avances

— El programador de la empresa, junto con los antiguos
administrativos, haran lo posible y lo imposible para




demostrar que una némina construida en la propia
casa, a medida, es lo unico viable.

— El vendedor de programas hablard de las excelencias
de algo que ya funciona.

— El vendedor de hardware, ante cualquier pregunta,
hablard de lo suyo: la maquina, evitando respuestas
en el campo de las soluciones.

Este panorama pudiera ser exagerado, pero mas de un
empresario se encuentra, aun hoy, con estas fuentes de
informacién tan dispersas ante un tnico problema. La
conclusién es muy sencilla: la cultura informatica no es una
cultura clara ni asentada. Pues bien, las telecomunicaciones
tienen la oportunidad de ser otra cosa mads clara, mas
importante y mas contundente.

En realidad, la situacién es fascinante, porque el campo
estd disponible para todos aquellos que quieran profundizar
y trabajar para producir esa nueva cultura de las
telecomunicaciones. Las relaciones industriales, comerciales
v los servicios se van a ver profundamente afectados por la
asimilacién de todas las innovaciones que se pueden ya
encontrar en el mercado.

Esta revista parece una buena via de discusién para este
" tipo de cuestiones, se trata de un medio académico y, si
somos fieles a nosotros mismos, debiéramos admitir que es
la Universidad quien tiene la obligacién de producir ideas
que expliquen las situaciones actuales y venideras.

Rlejandro Hernandez es jefe
del Servicio de Informatica
de la Universidad Autonoma
de Madrid.



Seminario en Fundesco

Interés de los

historiadores gor el
programa IRI

Los dfas 7y 8 de junio un grupo de
catedrédticos de Historia Contemporg-
neo, que representaban a la préctica
totalidad de las Universidades espa-
folas, se reunié en Fundesco para tra-
tar de los recursos que la informética
ofrece a los historiadores v su integra-
cién en el trabajo de estos ultimos.

Este seminario, al que acudieron
cerca de 30 personas, fue organizado
a Iniciativa del profesor Antonio Ro-
driguez de las Heras, de la Universi-
dad de Extremadura, Julio Aréstegui
y Octavio Ruiz-Manjén, estos dos ulti-
mos de la Universidad Complutense.

El presidente de Fundesco, Francis-
co Martinez Martinez, dio la bienve-
nida a los historiadores, quienes, a lo
largo del seminario, pasaron revista
al estado actual de equipamiento in-
formético de los departamentos de

Historia Contemporénea y a las diver-
sas aplicaciones de interés para esta
disciplina. Ademas, se ocuparon de
temas de compatibilidad de equipos,
teledocumentacién, bases de datos,
hipertextos, etcétera.

El director técnico del Programa
IRIS, José Barbera Heredia, expuso a
los historiadores el origen, caracterfs-
ticas y uso de la red IRIS, por la que
los historiadores habfan mostrado su
interés.

El seminario tuvo por objetivo final
la discusién de las medidas que de-
ben adoptarse para lograr un méto-
do que permita la constante actualiza-
cién de los conocimientos de los his-
toriadores que va utilizan en su trabajo
medios informdticos y procurar la in-
corporacién rdpida de los que en ella
desean Iniciarse.

En Trieste

Reunién técnica anual
de RARE

Los dfas 8 a 10 de mayo pasado se
celebré en Trieste la reunidn técnica
anual del RARE («RARE Euro-
networkshop 8%).

La reunién tenfa por objeto discutir
los problemas técnicos de las diferen-
tes redes académicas europeas e in-
ternacionales.

Elntimero de asistentes fue de 180,

entre los cuales se contaban diez per-
sonas espafiolas de los distintos gru-
pos de trabajo de RARE, del equipo
de gestién de IRIS y del «Policy
Group» de COSINE.

El 4 de mayo, los usuarios espa-
floles de EARN celebraron la reunién
de primavera de 1989 en el Rectora-
do de la Universidad Politécnica de
Madrid.

Arturo Ribagorda, director de la
seccién espafiola de EARN desde ju-
lio de 1987, present¢ su dimisién. En
su lugar fue elegido Miguel Angel
Campos, del Centro de Informatica
de la Universidad de Barcelona.

Colabora_ciones
en este boletin

Normas
de presentacién
de trabajos

Esta publicacion tiene un alto cardc-

ter participativo, sin el cual pierde su
sentido. Por esta razén, consideramos
conveniente establecer unas normas
minimas en cuanto a los cauces y for-
}Iﬁellg de las aportaciones al Boletin

Todas las colaboraciones externas
serdn remuneradas e irdn firmadas.
Para hacer llegar a la Redaccién del
Boletin los articulos y documentos en
general, se recomienda varios cau-
ces: Correo Electrénico del IRIS
—para aquellos usuarios conectados
a esta red—, a nombre de José Bar-
beré. Asimismo, se aceptardn origina-
les en formato DIN A4, en soporte de
papel, escritos a dos espacios, aun-
que es preferible el medio antes in-
dicado o bien el soporte magnético:
disquetes flexibles con tratamientos
de texto basados en el sistema ope-
rativo MS.DOS.

Aquellos que prefieran el envio por
correo normal, han de dirigirse a;
FUNDESCO, Director Técnico del Bo-
letin IRIS. Alcalé 61, 28014 Madrid.

Los articulos deberdn tratar sobre
los temas generales de la publicacién
—redes académicas y redes en ge-
neral— o sobre aspectos colaterales
que puedan ser de interés para los
lectores del Boletin. En cuanto a la ex-
tensién, se sugiere una media flexible
de 5a 8 folios para la seccién de And-
lisis y de 3 a 5 para la de Experien-
cias.

Las referencias bibliogréficas,
cuando las haya, aparecerdn aparte.
En cada una de ellas se indicar el
autor (en letras mayisculas: apellidos
e iniciales del nombre), a continuacién
el titulo del libro (subrayado) o del ar-
ticulo y su procedencia, y, por ltimo,
la ciudad, la editorial, el afio de pu-
blicacién v la paginacion.

Cada articulo ird acompafiado de
una breve nota con el nombre y direc-
cién del autor, su teléfono, centro de
trabajo y una breve resefia de su tra-
yectoria profesional.

Prod, T

Correo, intercambio
de informacién

y sugerencias

de los lectores

Para poder cumplir los objetivos
propuestos, resumidos en servir de

vehiculo de enlace e intercambio de
informacién entre los lectores, nunca
se Insistird bastante en el protagonis-
mo de estos 1ltimos, pues pretende-
mos convertir al mayor nimero posi-
ble de ellos en redactores y colabo-
radores de esta publicacién.

Las razones son evidentes; nos di-
rigimos a un ptiblico en gran medida
especializado, con intereses muy con-
cretos en el campo de las redes aca-
démicas. Por ello, las informaciones
que de él recibamos, como conse-
cuencia del interés que hayamos lo-
grado suscitar, serdn piedra de toque
del éxito de esta empresa.

Un indice notorio de utilidad es la
informacién de Seminarios, Simposios,
Congresos o Jornadas que sean de in-
terés para nuestros lectores. Rogamos
por ello a los que reciban la primicia
de estos acontecimientos que nos ha-
gan llegar una detallada informacién
sobre ellos con la antelacion suficiente
para poder servirla al resto de la Co-
munidad IRIS con prontitud.

Invitamos, pues, a nuestros lectores
reales y potenciales a toda suerte de
colaboracién, bien sea directa, por
medio de trabajos, bien por el cauce
de la opinién v la critica, usando pa-
ra ello las diversas secciones ya
citadas.




Euvien e

INTRODUCCION

1 proyecto COSINE (Co-operation for Open Systems In-

terconnection Networking in Europe) fue adoptado co-

mo parte del programa EUREKA en la 2.2 Conferencia
Ministerial de EUREKA, en Hanover, en 1985.

El proyecto busca proporcionar a la comunidad investiga-
dora, industrial y académicas una infraestructura informatica y
de comunicaciones abierta.

Los pafses participantes en el proyecto son: Austria, Bélgica,
Dinamarca, Finlandia, Francia, Republica Federal de Alema-
nia, Grecia, Islandia, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Holanda,
Noruega, Portugal, Espafia, Suiza, Reino Unido y Yugoslavia, jun-
to con la CEE. Turquia ha expresado también su intencién de
unirse al proyecto.

La primera intencién de COSINE es el rapido establecimiento
de un entorno que posibilite a las organizaciones de 1nvest1ga—
cién industriales y académicas el uso de unos servicios de co-
municaciones de datos que:

— Estén basados en las normas internacionales de ISO y las
recomendaciones del CCITT para sistemas abiertos (OSI),
asf como en las normas funcionales preparadas por el Co-
mité Europeo de Normalizacién/Electrénico (CEN/CENE-
LEC), la Conferencia Europea de Administraciones
Postales y de Telecomunicacién (CEPT), y recientemen-
te el Instituto Europeo de Normalizacién (ETSI) y el Ta-
ller Europeo para Sistemas Abiertos (EWOS).

— Utilicen servicios portadores comunes.

— Puedan ser proporcionadas sobre productos comercial-
mente disponibles.

De esta forma, la comunidad investigadora creard un mer-
cado que demandaré los productos OSI, dando la oportunidad
a la industria europea de liderar el campo de las comunicacio-
nes de datos dentro de sistemas abiertos conforme a las nor-
mas internacionales. Ademds, COSINE promoverd el
establecimiento de un mercado europeo uniforme para los pro-
ductos OSI v la infraestructura creada por COSINE soportara
la colaboracién de los trabajos de 1+D a través del programa
EUREKA.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de COSINE se pueden resumir en los siguien-
tes puntos:

1. Crear una infraestructura operativa comun de intercone-
xi6n OSI sobre la base de redes de investigacién federa-
das para soportar toda la investigacion europea.

2. Establecer e integrar las funciones y servicios necesarios
para que el usuario utilice 6ptimamente esa infraestruc-
tura.

3. Asegurar que la infraestructura permanezca disponible
a los investigadores europeos una vez finalizado el pro-
yecto.

4, Contribuir a la promocién del mercado OSL

3. CAMPO DE ACTUACION

La infraestructura de COSINE estd dirigida hacia la comuni-
dad investigadora europea, la cual cubre del orden de 2.500
instituciones con cerca de 530.000 investigadores, sin contar con
la comunidad estudiantil que representa un considerable ni-
mero de potenciales usuarios.

En la actualidad estas instituciones disponen de alrededor
de 10.000 ordenadores de mediano y gran tamafio. Estos orde-
nadores estdn conectados de una u otra forma a mds de 30 re-

COSINE, un proyecto
del programa Eureka

Enrique Berrojalviz

des, que dan servicio a unos 120.000 usuarios, existiendo al
menos 20 tipos de diferentes maquinas, sobre las que corren
del orden de 25 sistemas operativos diferentes.

En el cuadro siguiente se enumeran las organizaciones de
los distintos paises participantes en el proyecto que desarro-
llan las actividades de redes de 1+D.

Pais Nombre Pais Nombre Pais Nombre
Austria ACONET | Italia CILEA Espafia  IRIS
UNA CINECA
CNR
Dinamarca DUNET CSATA Suecia  SUNET
ENEA
INFNET
Finlandia ~ FUNET Suiza SWITCH
Holanda SURF
Francia ARISTOTE
REUNIR Uk JANET
Alemania DFN Internac. CERN
Noruega  UNINETT EARN
Crecia ARIADNE EUNET
NORDUNET
Islandia ISANET Portugal ~ RIUP HEPNET
Irlanda HEANET




®m La primera intencién del
COSINE es el rapido
establecimiento de un entorno
que posibilite a las
organizaciones de
investigacién industriales y
académicas el uso de unos
servicios de comunicaciones
de datos.

®m La comunidad investigadora
creard un mercado que
demandard los productos OSI,
dando la oportunidad a la
industria europea de liderar el
campo de las comunicaciones
de datos dentro de sistemas
abiertos, conforme a las
normas internacionales.
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El proyecto COSINE quiere aglutinar en su infraestructura
todos los recursos armonizando las redes y servicios actuales
hacia normas abiertas definidas por el modelo OSI, esto permi-
tird la total interconexién de recursos informdticos y un mejor
aprovechamiento de éstos por la comunidad cientifica europea.

4. FASES DEL PROYECTO

Para llegar a los objetivos anteriormente mencionados, el
COSINE Policy Group, Grupo de Trabajo que define la politica
a seguir por el proyecto COSINE, ha definido las fases de es-
pecificacién y de ejecucién del mismo:

a) Fase de especificacién

Esta fase actualmente se encuentra terminada. El trabajo téc-
nico de la misma ha sido llevado a cabo bajo contrato por RA-
RE (Réseaux Associés pour la Recherche Européenne),
asociacién donde estdn representadas las distintas redes de in-
vestigacion. Su fin era estudiar la viabilidad del Proyecto, asi
como describir los requisitos de los usuarios, especificaciones
y recomendaciones técnicas, definiendo los perfiles necesarios
para su puesta en marcha.

Las conclusiones del trabajo se podrian resumir en los Sk-
guientes puntos:

Servicios de usuario

Se han identificado una serie de servicios esenciales para
los usuarios apoyados en los niveles del modelo OS], tales co-
mo:

— Acceso remoto desde terminales.
— Transferencia de ficheros.

— Mensajerfa.

— Entrada remota de trabajos.

— Niveles inferiores.

Estos servicios estdn divididos a su vez en tres grupos, en
funcién de la disponibilidad de las normas funcionales, tal y co-
mo se puede observar en la tabla.

Servicios iniciales: aquellos para los cuales existe norma fun-
cional.

Servicios adicionales: aquellos en donde se estd trabajando
para establecer una norma base.

Servicios futuros: aquellos donde se necesitan mayores pro-
gresos para llegar a esa norma base.

Servicio Servicio inicial |Servicio adicional | Servicio futuro
Terminal remoto XXX (1984) (VTP) Terminal
ENV 41901 modo pantalla
Transferencia, FTAM FTAM
acceso v gestiéon | - ENV 41204 A/122
ficheros (FTAM)
Mensajerfa X.400 (1984) X.400 (88)
ENV 41204 DL + PT
ENV 41202
Entrada remota RJE/FTAM JT™M
de trabajos
Niveles inferiores) CONS + COTS |CONS SOBRE LANS
X.25 (84) + TPO X.25/LLC2 ISDN
ENV 41104 ENV 41103, 41108

Algunos servicios, tales como acceso a terminal remoto,
transferencia, acceso y gestién de ficheros (FTAM) y mensaje-
rfa (MHS), estdn empezando a ser operativos dentros de la co-
munidad de COSINE, gracias a los trabajos que sobre los




mismos se estdn llevando a cabo en los proyectos pilotos MHS
y FTAM de RARE.

Niveles inferiores
Se han identificado una serie de acciones prioritarias:

— Llegar a un acuerdo con las Administraciones de Tele-
comunicaciones representadas en la CEPT para actuali-
zar las redes ptiblicas de datos con los servicios X.25 (84),
con la intencién de utilizar un servicio portador comiin pa-
ra realizar el transporte bésico. )

— Poner el servicio de pasarelas de Red de Area Local/Red
de Area Extensa (LAN/WAN). La interconexién
LAN/WAN deberd conseguirse por la utilizacién de X.25
sobre LAN.

— En esta fase también se ha definido el Proyecto Piloto in-
ternacional X.25 como la mejor solucién para conseguir
una infraestructura internacional de adecuada capacidad
y funcionalidad, para soportar los servicios de aplicacién
que la comunidad de COSINE necesita y que globaliza
las acciones anteriormente expuestas.

Aspectos operativos

Poner en funcionamiento servicios de informacién para los
distintos grupos de usuarios, asf como servicios de directorios
basados en la norma X.500.

Migracién a OSI

COSINE asegurard los recursos para llevar a cabo los pla-
nes de migracién a OSI en aquellos paises que no existan, faci-
litando los protocolos de conversién que servirdn de ayuda para
conseguir la migracién a los servicios COSINE basados en pro-
ductos OSI, estos protocolos actuardn como pasarelas para in-
terconectar comunidades con arquitecturas diferentes tanto en
Europa como fuera de Europa.

Para llevar a cabo la fase de realizacién, los trabajos de la
fase de especificacién han definido como acciones urgentes la
creacion de una Unidad de Gestién del Proyecto que coordine
y gestione los contratos y proyectos derivados de la ejecucion
del proyecto, asf como la puesta en marcha en cada pais de
un organismo que coordine las actividades de COSINE.

b) Fase de realizacién

La prioridad de COSINE como primer paso para la fase de
realizacion del Proyecto es la rdpida puesta en marcha de los
servicios iniciales antes definidos, basados sobre productos OS],
una infraestructura internacional X.25, comunicaciones interac-
tivas de datos, correo y transferencia de ficheros.

El presupuesto de esta fase estd entorno a los 30 Mecu's por
un periodo de tres afios, sin incluir la infraestructura interna-
cional de X.25.

La puesta en marcha del proyecto est4 respaldada por la
decisién del Consejo 87/95 CEE. En la actualidad, el Proyecto
se encuentra a falta de firma por los pafses participantes del
acuerdo de financiacién para esta fase, esperdndose que en-
tre vigor en julio de 1989.

— Estructura Organizativa del Proyecto para esta fase la
componen los siguientes 6rganos:

* EICOSINE P.G., como érgano decisorio, donde estan
representados todos los paises.

e Secretarfa: facilitada por la CEE.

* Unidad de Gestién del Proyecto, integrada dentro de

La infraestructura
Investigadora del COSINE est4
dirigida hacia la comunidad
Investigadora europea, la cual
cubre del orden de 2.500
Instituciones, con cerca de
530.000 investigadores.

COSINE quiere aglutinar en
su Infraestructura todos los
recursos, armonizando las
redes y servicios actuales
hacla normas abiertas,
definidas por el modelo OSI.




RARE vy se encargard de los aspectos técnicos y de ges-
tion.

e Comité Ejecutivo.

e Comité Técnico Asesor, formado por expertos que se
encargaran de asesorar al CPG de los aspectos pura-
mente técnicos.

Infraestructura X.25

En vista de la importancia de la infraestructura internacio-
nal X.25, la CEE, Noruega, Francia y el PTT holandés han ofre-
cido una importante subvencién para la puesta en marcha de
la misma.

Esta infraestructura daré un servicio de comunicacién de da-
tos internacional X.25 para toda la comunidad cientifica euro-
pea, posibilitando la conexién tanto a redes X.25 publicas como
privadas.

La configuracién de la red estard formada por dos nodos
principales en Berna y Amsterdam, interconectadas entre sf por
dos enlaces de 64 Kbps (que posteriormente pasaran a una de
dos Mbps). A estos nodos se unirdn los puntos de acceso de ca-
da pais, a través de enlaces X.25 a 64 Kb/sg., segun las dispo-
nibilidades de los operadores de red de los distintos paises, tal
y como se puede observar en la topologfa de red adjunta.

Esta infraestructura posibilitard la puesta en marcha de los
proyectos y servicios que han identificado para la fase de im-
plementacién, y que a continuacién se relacionan:

1. Proyectos

* Servicio de pasarela a USA.
— FTAM.
— Acceso remoto a servicios de ordenador.
* Servicios de informacion.
— Servicio directorio internacional.
— Servicio de informacién y soporte.
* Actividades para soportar grupos internacionales.
— Matematicas.
— Altas energias, etcétera.
* Migracién a OS] para las redes existentes.
* Desarrollo de herramientas y técnicas para adoptar OSI.
* Demostracién de los productos OSI.
— FTAM.
— X.3, X.28 y X.29.
— X.400 y X.500.
— Pruebas de interoperabilidad y conformidad utilizan-
do las especificaciones OSI.
* Ejercicios de politica de adquisicién de equipos basados
en productos OSI.
* Estudio de proyectos pilotos sobre mecanismos de segu-
ridad.
* Facilidades futuras.
— OSI sobre ISDN.
— Servicios de terminal modo pantalla «Full Screeny.
— Entrada remota de trabajos.
— Interconexién de alta velocidad.
* Interconexion LAN-WAN.

2. Servicios

* Infraestructura X.25.
— X.25 (84).
— Preparacién y evaluacién de actividades.
* Servicios de Mensajeria (MHS).
— Interconexién de los dominios X.400 existentes.
— Pasarela de servicio a USA.
* Servicios de informacion.
* Pasarelas a Norteamérica.
* Directorios internacionales.
* Gestién de la seguridad.

PARTICIPACION ESPANOLA EN EL PROYECTO

La contribucién espafiola en el proyecto COSINE tiene lu-
gar dentro del marco del programa IRIS, aprobado por la de-
nominada Ley de la Ciencia en el afio 1988, siendo el érgano
encargado de coordinar las actividades de COSINE en Espa-
fia y representante espafiol de las redes de investigacion es-
pafiolas en RARE. En la actualidad es miembro del CPG del
COSINE, junto con la Direccién General de Telecomunicacio-
nes, que ostenta la representacién oficial. '
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1. INTRODUCCION

urante los ultimos afios se ha puesto de manifiesto la
necesidad de intercambiar ficheros entre distintos sis-

temas. S1 bien existen productos de transferencia de
ficheros ampliamente extendidos (Kermit, UUCP, FTP...), se re-
quieren productos més fiables y que permitan transferir fiche-
— ros (asf como realizar otras operaciones de manipulacién sobre
ellos) entre cualquier maquina, cualquiera que sea su fabricante.
Este ultimo objetivo sélo puede cubrirse con productos que im-
plementen servicios y protocolos estandarizados.

En esta linea se publicé en 1988 el stdndard ISO 8571, co-
rrespondiente a FTAM (File Transfer Access and Management).
FTAM permite, ademds de la transferencia de ficheros, una se-
rie de operaciones de manipulacién de ficheros remotos como
son:

— acceso a registros,

— bloqueo de ficheros y registros,

— creacion y borrado de ficheros remotos,
— gestién de atributos de fichero.

El objetivo de este articulo es describir brevemente la nor-
ma y las perspectivas de estandarizacién en este campo.

2. FTAM, CONCEPTOS GENERALES

FTAM define un servicio de ficheros y especifica un proto-
colo dentro del nivel de aplicacién del modelo de referencia
de sistemas abiertos ISO/OSI. El stdndard no define la interfa-
ce dentro del sistema local a las facilidades de transferencia
y acceso de ficheros, puesto que ésta depende en gran medi-
da del sistema utilizado.

Lia norma consiste en cuatro partes:

ISO 8571-1 Introduccién General.

ISO 8571-2 Definicién del almacén virtual.

ISO 8571-3 Definicién del servicio de ficheros.

ISO 8571-4 Especificacién del protocolo de ficheros.

El servicio de FTAM es un servicio descentralizado, en el
que solo interaccionan dos sistemas abiertos. La relacién entre
un proceso FTAM con su homélogo v con los niveles inferiores
de la torre ISO/OSI queda reflejada en el siguiente ejemplo.

Consideramos el caso de un usuario del sistema A que de-
sea transferir un fichero residente en el almacén del sistema
remoto B a su almacén local. En la figura 1 se expresan las inter-
acclones que tienen lugar;

1) El usuario, mediante la interface de usuario de su siste-
ma, solicita la transferencia del fichero, invocando el pro-
ceso FTAM local. Como consecuencia de esta solicitud,
se establece una asociacion entre los dos procesos FTAM.

2) Elproceso FTAM iniciador usa una primitiva de servicio,
cuya funcion es identificar el fichero del almacén B, que
va a ser objeto de la siguiente actividad.

{ 3) El proceso FTAM remoto identifica con éxito €l fichero
. en cuestion.

t 4) El proceso FTAM de A usa otra primitiva de servicio pa-
‘ ra efectuar la transferencia del fichero de B al alma-
! cén de A,

, 5) Se notifica al usuario si se ha realizado o no la transfe-
x rencia.

Hay una relacién cliente-servidor entre dos procesos FTAM.

El cliente o proceso iniciador es invocado mediante una peti-

ci6n de un usuario local; se le suministra informacién sobre los

1 o ficheros locales y remotos con los que ha de trabajar. El servi-

Transferencia,
Acceso v Gestidon
de Ficheros

FITAM

Rosa Maria Martin Santiago

dor se despierta en el sistema remoto y actia segun los reque-
rimientos que le hace el proceso iniciador. También hay una
relacién emisor-receptor dependiente de la direccién en que
se realiza esta transferencia.

El proceso servidor recibird la informacién referente a su
fichero y a su almacén mediante el intercambio de FPDUs (File
Protocol Data Units). Dada la naturaleza de independencia del
sistema que caracteriza a OS], esta informacién no se referira
al almacén real de ficheros del servidor (que puede variar mu-
cho de una implementacién a otra), sino a una forma ‘generali-
zada y abstracta del almacén: el almacén virtual de ficheros
(Virtual File Store). Como veremos posteriormente, el concep-
to de almacén virtual de ficheros es esencial para poder defi-
nir el servicio y protocolo de FTAM en un entorno de sistemas
abiertos.

SISTEMA A SISTEMA B
USUARIO
L AGENTE FTAM AGENTE FTAM
INICIADOR SERVIDOR
® | W
A
ALMACEN REAL ALMACEN REAL
®
RSE FICHERO |<t|—) <— 1> FICHERO
@ A A

@@ @ @

\ FPDUS \

NVELDE o NNRNROORORORO e s e
APLICACION

. \—EN’I‘IDADES—

FTAM \

{ PROVEEDOR SERVICIO PRESENTACION

Figura 1: EJEMPLO DE UTILIZACION DE FTAM.




m ['TAM define un servicio de
ficheros y especifica un
protocolo dentro del nivel de
aplicacién del modelo de
referencia de sistemas
abiertos ISO/OSI.
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Figura 2:
MAPEO ENTRE SISTEMAS REALES. Y SISTEMAS ABIERTOS

En el ejemplo anterior se podfan diferenciar dos entornos:

a) el entorno del sistema real (RSE), que es la parte depen-
diente de la implementacién y que estd relacionada con
los recursos v facilidades del sistema real (interface de
usuario, sistema de ficheros real...)

b) el entorno OSI (OSIE), que engloba los servicios estanda-
rizados, los protocolos y las estructuras de datos que per-
miten la interconexién entre sistemas.

3. EL ALMACEN VIRTUAL DE FICHEROS
(VIRTUAL FILESTORE)

Los distintos sistemas que pueden interaccionar en un en-
torno de sistemas abiertos utilizan mecanismos muy diversos de
almacenamiento de datos. Como consecuencia de esto, se pre-
cisa un modelo comiin de representacion de ficheros antes de
poder utilizar los servicios y protocolos de FTAM en un entor-
no OSI: el almacén virtual de ficheros.

Este modelo de almacén es lo suficientemente flexible co-
mo para poder representar cualquier almacén real con el mi-
nimo de transformaci6n de funciones. El agente FTAM servi-
dor serd el encargado de hacer corresponder este modelo abs-
tracto a su almacén real y, puesto que las caracteristicas de es-
te tiltimo dependen del sistema particular, la transformacién de-
penderd de la implementaci6n y no est4, por tanto, definido en
el stdndard (ver figura 2).

La utilizacién del almacén virtual de ficheros permite a cual-
quier sistema abierto interaccionar con otro sin conocer las ca-
racteristicas peculiares de su sistema de ficheros.

El almacén virtual puede contener un nimero arbitrario de
ficheros. Un fichero tiene asociados una serie de atributos como:

— Un nombre tnico, que lo identifica sin ambigiiedad.

— Atributos que expresan las acciones que pueden reali-
zarse sobre él.

— Control de acceso. Este atributo permite una gran flexi-
bilidad a la hora de controlar el acceso al fichero (posibi-
lidad de especificar para cada accién una contrasefia
distinta, un identificador autorizado...).




— Atributos que reflejan propiedades del fichero como su
historia o informacién de contabilidad.

— Atributos que expresan la estructura légica y el tamafio
de la informacién que contiene.

— Unidades de informacién (FADUS) que corresponden a
su contenido.

— Etcétera.

Una unidad de datos (DU) es el menor elemento identifica-
ble del fichero. Es la unidad de transferencia de datos entre
procesos FTAM. Cada una de ellas tiene asociada una sintaxis
abstracta que determina los requerimientos del servicio de pre-
sentaci6n para asegurar una representacién comin durante la
transferencia.

Un fichero puede contener cero o mas unidades de datos,
relacionadas l6gicamente. En el almacén virtual la relacién en-
tre DUs se expresa mediante un modelo jerdrquico denomina-
do «estructura de acceso al ficheron. Este modelo determina que
partes del fichero pueden accederse independientemente usan-
do FTAM.

En la figura 3a tenemos un ejemplo de estructura de acceso
a un fichero.

La estructura de acceso es un drbol con una rafz y varios su-
barboles en multiples niveles. Cada subarbol es un FADU (Fi-
le Access Data Unit), que consiste en un identificador de FADU,
opcionalmente una unidad de datos (DU) y otros FADUs, que
son subdrbol de éste.

Asi como los DUs son la unidad de transferencia de datos,
los FADUs son la unidad de localizacién dentro del fichero.

Algunas aplicaciones no necesitan la jerarquia completa del
modelo. En la norma se contemplan casos especiales de esta
estructura:

— Fichero plano. Es un 4rbol con dos niveles, consistente
en un nodo rafz sin unidad de datos y una serie de nodos
terminales con unidades de datos (fig. 3b). Un caso de fi-
chero real que podrfa modelarse como plano es el de los
ficheros de texto, de forma que los registros de texto pue-
dan procesarse independientemente.

— Fichero no estructurado. Slo hay un nodo con una uni-
dad de datos asociada (fig. 3c). Los ficheros reales de ti-
po binario pueden tratarse como no estructurados: solo
se puede acceder al fichero por completo.

4. PRIMITIVAS DE SERVICIO

El didlogo entre dos procesos FTAM se divide en diferen-
tes regimenes anidados, determinados por las primitivas utili-
zadas. Finalizado uno puede establecerse otro del mismo tipo
a continuacion.

En la figura 4 se muestran los regimenes existentes (lineas
horizontales), c6mo se anidan y qué primitivas pueden utilizar-
se dentro de cada régimen (lineas verticales).

E] régimen FTAM se establece entre dos procesos FTAM
mediante la primitiva F-INITIALIZE, que inicia la asociacion en-
tre procesos.

La gestién del almacén implica actividades atémicas sobre
éste (no sobre ficheros individuales) que no conllevan al esta-
blecimiento de ningtin régimen (p. e., cambiar de directorio,
borrar directorio...). Estas acciones no estdn definidas en esta
norma, aunque estardn sujetas a futura estandarizacion.

En el régimen de seleccién de fichero se identifica (0 crea)
un fichero que va a ser objeto de las siguientes actividades, com-
probandose los derechos de acceso a éste. Cuando finaliza el
régimen puede borrarse el fichero.

Las primitivas de gestién de ficheros permiten al usuario re-
moto leer o cambiar atributos del fichero seleccionado.

a) EJEMPLO DE LA ESTRUCTURA DE ACCESO DE UN FICHERO

FADU

N

NIVEL 1

J

c) FICHERO NO ESTRUCTURADO
(UNSTRUCTURED)

O+

b) FICHERO PLANO (FLAT)

REGIMEN FTAM

REGIMEN SELECCION FICHERO
——— REGIMEN APERTURA FICHERO——
REG. TRANSFERENCIA DATOS

F-DATA
F-DATA-END

FLOCATE [ -READ F-TRANSFEREND

FERASE [WRITE

F-OPEN F-CLOSE

F-READ-ATTRIBUTE
FWRITE-ATTRIBUTE
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F-CREATE
GESTION
ALMACEN

F-DESELECT
F-DELETE

F-TERMINATE
F-ABORT

F-INITIALIZE

Figura 4: REGIMENES FTAM
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m El servicio de FTAM es un
servicio descentralizado, en el
que sélo interaccionan dos
sistemas abiertos.

® Hay una relacién cliente-
servidor entre dos procesos
FTAM. El cliente, o proceso
Iniciador, es invocado
mediante una peticién de un
usuario local; se le suministra
informacién sobre los ficheros
locales y remotos con los que
ha de trabajar.

En el régimen de apertura de fichero se establecen las con-
diciones necesarias para poder acceder a éste (se define la es-
tructura de la informacién que va a fluctuar entre los dos
procesos de FTAM y se establecen los requerimientos del ser-
vicio de presentacién). _

Una vez abierto el fichero pueden invocarse dos tipos de pri-
mitivas:

a) Primitivas de control de FADUs: F-LOCATE y F-ERASE.
F-LOCATE permite localizar un punto especifico del fiche-
ro servidor, referenciando un FADU en el fichero virtual.
Las actividades que se realicen a continuacién se referi-
ran a este FADU. F-ERASE borra un determinado FADU.

b) Primitivas de transferencia de datos entre almacenes re-
motos (bulk data transfer). Estas primitivas se utilizan sé-
lo dentro del régimen de transferencia de datos (F-READ,
F-WRITE, ...

Las primitivas de servicio se agrupan en una serie de uni-
dades funcionales: kernel, read, write, file access, limited file
management, enhanced file management, grouping, recovery
y restart. Cada unidad funcional (UF) contiene una serie de pri-
mitivas relacionadas con un aspecto especifico del servicio de
ficheros. El conjunto de UFs que estardn disponibles durante
el régimen FTAM se determina cuando se establece este régi-
men como resultado de la negociacién entre los dos procesos
FTAM.

Para simplificar la negociacién, éstas se agrupan a su vez
en clases de servicio, que contienen una serie de unidades fun-
cionales obligatorias, ademas de otras optativas. Los dos pro-
cesos FTAM acuerdan la clase de servicio que se va a utilizar
y las unidades funcionales optativas dentro de esta clase. Las
clases de servicio definidas son:

a) Transfer.
Permite la transferencia de ficheros entre sistemas re-
motos. .

b) Management,
Permite leer y modificar los atributos de un fichero remoto,

Pero no tiene mecanismos de transferencia de informa-
cion.

¢) Transfer and Management.
Combina los servicios de las dos clases anteriores.

d) Access.
Permite la localizacién de una parte especifica de un fi-
chero (p. e., un registro) en el correspondiente almacén.
La parte localizada puede después leerse, escribirse o
borrarse.

e) Unconstrained.
La tnica unidad funcional obligatoria de esta clase es la
de kernel, el resto se negocian.

5. PERSPECTIVAS FUTURAS

Diversos aspectos relacionados con FTAM estin siendo su-
Jetos a estudio para su normalizacién, Es el caso de la gestién
del almacén remoto, tema en el que ISO estd trabajando para
elaborar un anexo o addendum al stdndard, donde se defini-
rdn las operaciones a realizar en el almacén (crear o borrar di-
rectorio, mover ficheros entre directorios...), se permitir4 la
existencia de enlaces (links) entre ficheros (de forma que un fi-
chero pueda residir 16gicamente en dos sitios distintos) y se po-
drédn seleccionar grupos de ficheros (pudiéndose transferir,
borrar, etc., un conjunto de ficheros).

ISO también tiene previsto la elaboracién de un addendum
para mejorar la eficiencia de FTAM. Bésicamente se intenta me-
jorar el rendimiento en la transferencia de datos.

Muchos productos de transferencia de ficheros existentes
Incorporan también facilidades para la ejecucién remota de tra-
bajos. Pese a que ISO estd elaborando un standard aparte pa-
ra ello JTM, Job Transfer and Manipulation), a nivel europeo
se estd estudiando también la posibilidad de proveer facilida-
Ic:iei de ejecucién remota de trabajos utilizando el servicio de

TAM.

Los principales fabricantes han anunciado ya productos ba-
sados en FTAM. Incluso existe alguna Implementacién de do-
minio pablico. En la comunidad RARE hay previsto realizar
pruebas de interoperabilidad con estos productos, asf como la
realizacién de estudios sobre la interface de usuario, la rela-
cién con el servicio de directorio, etcétera.
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EXPERIENGIAS

a existencia de una disociacién entre la Universidad y

su entorno social ha sido una de las constantes que en

el pasado han caracterizado el desarrollo de la vida uni-
versitaria espafiola. Afortunadamente, esta situacion estd cam-
biando rdpidamente y es cada vez mayor la voluntad de la Uni-
versidad en establecer unos cauces informativos que permitan
dar a conocer sus actividades al resto de la sociedad. A su vez,
la sociedad también ha cobrado conciencia de que una parte
importante de su desarrollo depende de los trabajos cientificos
y formativos realizados en la Universidad, y por ello, su interés
en obtener informacién sobre la actividad universitaria también
se ha incrementado de manera notable.

Actualmente, la Universidad de Barcelona esta efectuando
un conjunto de actuaciones que se enmarcan dentro de un plan
informético que tiene por objetivo principal alcanzar un nivel
de dotaciones y una infraestructura de red totalmente compa-
rable al existente en las principales universidades europeas.

Dentro de este plan se pretende dar un fuerte impulso a la
informatizacion de la gestién administrativa propia de la Univer-
sidad. Con este objetivo, se potenciaré la creacién y desarro-
llo de un conjunto de bases de datos, entre las que caben
destacar las de bibliotecas y gestién académica, que por su in-
terés especifico se comentaran a continuacién con el fin de ex-
poner la conveniencia de facilitar su acceso a través de medios
telematicos.

Desde el afio 1986 la Universidad de Barcelona dispone de
un proceso informatizado de catalogacién de libros y publica-
ciones periédicas que registra toda nueva incorporacion a los
fondos bibliogréficos en una base de datos propia y consulta-
ble desde las terminales situadas en las bibliotecas de los dife-
rentes centros.

Actualmente, esta base de datos contiene referencias sobre
unos 300.000 libros y 100.000 publicaciones periédicas, consti-
tuyendo una fuente de informacién de gran interés para el de-
sarrollo de numerosos proyectos de investigacién cientifica de
un dmbito mayor al estrictamente universitario. Recientemente
este servicio ha sido objeto de comentarios favorables en la
prensa local, pues ha permitido localizar un libro de muy limi-
tada difusién editado en la década de los treinta.

La informatizacién de la gestién académica (proyecto ME-
GA) iniciada el pasado mes de septiembre con la matriculacion
de un colectivo de 12.000 alumnos pertenecientes a las divisio-
nes I11y VII (Ciencias experimentales y centros situados en Ta-
rragona y Reus) permiti6 el desarrollo de una base de datos que
contendrd toda la informacién relacionada con el expediente
académico de los alumnos de la Universidad de Barcelona.

Actualmente estan grabandose los aproximadamente 90.000
expedientes académicos «vivos» existentes en las secretarias
de los centros. Posteriormente, toda esta informacién se incor-
porard a la base de datos que forma parte del nicleo de la apli-
cacién, de manera que en el préximo curso académico toda la
gestién derivada del proceso de matriculacién podréd realizar-
se mediante el nuevo sistema.

Es evidente que la informacién contenida en esta base de
datos, ademds de su utilidad estricta para la gestién académi-
ca administrativa, serd también muy 1til para el conjunto de pro-
fesores y alumnos, aunque en este tltimo caso sélo podrd ser
accesible a nivel individual.

Dentro de este entorno de actuaciones, se considerd dete-
nidamente la problematica relacionada con la accesibilidad a
este conjunto de informacién por parte de los multiples usua-
rios potenciales de los servicios ofrecidos por la Universidad
y cudl era la mejor forma de resolverlo.

Es preciso considerar en este punto que la Universidad de
Barcelona es la primera por nimero de alumnos de las tres uni-
versidades actualmente existentes en Catalufia. Estd formada
por un colectivo de unos 80.000 alumnos, 3.000 profesores y 2.000
miembros dedicados a la administracion y servicios. Tiene tres

El proyecto Videotex
de la Universidad
de Barcelona

Lluis Ferrer

localizaciones principales: Barcelona, Tarragona y Lérida, que
a su vez se distribuyen en diversos campus.

Esta gran dimensién, unida a la dispersién geogréfica, incre-
menta en gran manera las demandas de informacién. Por ejem-
plo, cada afio se incorporan més de 10.000 alumnos procedentes
de toda Catalufia, que inicialmente desconocen la estructura de
funcionamiento de la Universidad y a los que es necesario in-
formar adecuadamente.

Con el fin de satisfacer en lo posible esta demanda informa-
tiva, se consideré que la instalacién de un centro servidor vi-
deotex propio de Uniersidad permitirfa la creacién de un
servicio informativo facilmente accesible mediante la utilizacién
de la red telefénica publica, pues, al menos teéricamente, des-
de cualquier punto terminal de la red podré efectuarse la co-
nexién al centro servidor.

Las consultas al centro servidor podrdn realizarse median-
te una terminal videotex o un ordenador personal dotado de una
placa de emulacién de terminal videotex. En la actualidad se
estima en unos 40.000 los terminales videotex existentes en Es-
pafia, aunque esta cifra esta creciendo rdpidamente, pues al-
gunas instituciones financieras o comerciales los estan
suministrando, incluso gratuitamente, a sus principales clientes,
y muchos otros son adquiridos directamente por empresas, pro-
fesionales y particulares.

Durante la planificacién del centro servidor se dedic una
atencién especial a la estructura y contenido de la informacion
a incorporar, basandose en la experiencia practica del servi-
cio de informacién de la Universidad. Después de una cuida-
dosa reflexién se decidi6 adoptar inicialmente la siguiente
estructura informativa:

— Organizacion de la Universidad:
e Situacién fisica (campus, centros...).
e Estructura (consejo social, 6rganos de gobierno...).




— Informacién académica:
e Planes de estudio (diplomaturas, licenciaturas...).
e Programas de postgrado (cursos, masters...).

® La Universidad de Barcelona o Estructura de centros y departamentos. "
estd efectuando un conjunto de ¢ Relacién de profesorado.
actuaciones que se enmarcan e Calendario escolar.
dentro de un plan informatico — Tramitacién administrativa:
para alcanzar el nivel de * Matriculacion, traslados, convalidaciones...
dotaciones y una e Becas v ayudas (plazos, documentacion...).

e Programas de intercambio (ERASMUS...).

totalmente comparable a los — Prestaciones diversas:
¢ Bolsas de trabajo, residencia...

de las unversidades e Bibliotecas (consulta, reserva...).
SULOpEES, e Servicio de deportes (actividades...).

e Servicio de lengua catalana (cursos...).

* Servicio de idiomas modernos (cursos...).

infraestructura de red

m Actualmente se estdn o Cooperativa Universitaria Sant Jordi.
grabando 90.000 expedientes — Agenda (conferencias, seminarios, musica...).
académicos «vivos» existentes — Publicaciones de la Universidad de Barcelona.
en las secretarias de los — Direcciones de interés general.
centros.

Esta estructura se ird complementando con otras informacio-
nes adicionales a medida que la experiencia practica permita
conocer el nimero de consultas efectuadas a los diferentes
apartados.

Una vez determinada globalmente la informacién a incorpo-
rar, el servicio de informacién procedié a detallar su conteni-
do vy a ajustarla a la caracteristica estructura arborescente de
los sistemas videotex. En una primera aproximacién se evalud
en unas seiscientas el nimero de péginas que serfa preciso ge-
nerar para contenerla.

Actualmente se estd procediendo a la realizacién y montaje
de las pdginas por parte de la empresa Telecom Valles, S.A.,
que dispone de un equipo de disefio de pdginas altamente es-
pecializado, formado por titulados procedentes de la Facultad i
de Bellas Artes de la propia Universidad. o

Es evidente que la funcionalidad de un centro servidor vi- o
deotex guarda una gran relacién con la actualidad de la infor-
macién disponible v si bien existe una informacién muy estatica,
por ejemplo, la propia estructura de la Universidad, existe otra
que por su variabilidad precisa de una constante actualizacion,
por ejemplo, la informacién académica o la agenda de activi-
dades.

La modificacién de la informacién del primer tipo se deci-
di6 que seria realizada manualmente por el propio servicio de
informacién, utilizando un ordenador personal dotado del soft- ‘
ware adecuado de generacion y tratamiento de las pdginas vi- ¥
deotex.

Para el segundo caso se determiné que, con el fin de evitar
una constante actualizacién manual de las pdginas o una dupli-
cidad de la informacién entre los equipos centrales v el centro
servidor, establecer como requisito indispensable del centro
servidor el disponer de un software que permitiese el desarro-
llo de aplicaciones videotex capaces de interrogar directamente
las bases de datos residentes en los equipos centrales.

Normalmente, los equipos utilizados como centro servidor
estan disefiados para un mdximo de accesos, a partir del cual
debe procederse a su sustitucién por otros de mayor capaci- g
dad, por este motivo se considerd especialmente la determina- b
cién del nimero maximo de accesos simultdneos que podrian B
producirse y que, por lo tanto, el equipo deberia de atender. SR

Este pardmetro es de dificil evaluacién, pues son numero- Ry
sos los factores que influyen. Cabe destacar los siguientes: :

— La calidad v actualidad de la informacién del centro.
— El nimero total de terminales existentes en la red.
— El colectivo interesado en la informacién universitaria.

Para este caso concreto, y basdndose en la experiencia préac- 2




tica de otros centros, se ha previsto un maximo de ocho llama-
das simultdneas a través de la red IBERTEX y de cuatro a través
de la red conmutada.

Una vez determinada en sus lineas generales la estructura
informativa y evaluado el nimero méximo de accesos simulté-
neos, se realiz6 un detenido estudio de las alternativas existen-
tes en el mercado informatico espafiol que cumplieran los
siguientes requisitos basicos:

— Estar homologado por Telefénica como centro servidor.

— Disponer de la capacidad multinorma (CEPT-1, CEPT-2).

— Posser una adecuada comunicabilidad con una red SNA.

— Capacidad minima de conexi6n simultdnea de ocho ter-
minales a través de IBERTEX.

— Capacidad minima de conexién de cuatro terminales a
través de la red telefénica conmutada, respectivamente.

Finalmente, se escogi6 la alternativa presentada por la fir-
ma DATA GENERAL, basada en un equipo ECLIPSE MV2000,
pues, ademés de cumplir adecuadamente todas las especifica-
ciones técnicas requeridas, presentaba la ventaja adicional de
incorporar un software videotex desarrollado inicialmente
dentro del primer Plan de Electrénica e Informéatica Nacional
(PEIN 1) y que actualmente contintia su actualizacién y mejora
por parte de un grupo espafiol de desarrollo de software per-
teneciente a la mencionada empresa.

Esté previsto que el acceso al centro servidor pueda reali-
zarse de las tres maneras siguientes:

— Consulta desde las terminales que se instalardn en los
puntos informativos situados dentro del campus. La ins-
talacién de puntos informativos situados en las conseje-
rfas de los centros es uno de los proyectos que estd
desarrollando la Universidad de Barcelona con el objeti-
vo de facilitar la informacién al alumnado, un elemento
bdsico de la dotacién de estos puntos informativos serdn
las terminales videotex conectadas directamente al cen-
tro servidor.

— Utilizacién de la red IBERTEX, mediante la correspondien-
te llamada al nimero 031, que permite conectar con el
Centro de Acceso Ibertex (CAI) y posterior marcaje del
numero de acceso al centro de servicios. Esta alternati-
va serd la cominmente utilizada por todos los usuarios que
dispongan de terminales adaptados a la norma espafiola
(CEPT-1).

— Utilizacién directa a través de la red telefénica publica
conmutada para todos aquellos terminales tipo MINITEL
que cumplan la norma CEPT-2.

m Las consultas al centro
servidor videotex podran
realizarse mediante una
terminal videotex o un
ordenador personal dotado de
una placa de emulacion de
terminal videotex.

La funcionalidad de las tres formas de acceso no serd equi-
valente, al menos en una primera fase, pues las terminales si-
tuadas en el campus dispondrdn de un lector de tarjetas
magnéticas que permitird al alumno consultar su expediente
académico mediante la identificacion a través de la banda mag-
nética que se incorporaré al carmet de la Universidad de Barce-
lona.

A continuacién se expone un breve esquema de la instala-
cién que se estd montando en el Centro d'Informética de la Uni-
versidad:

Cabe destacar que todo el software de telecomunicaciones
y de videotex reside en el miniordenador, y que el equipo prin-
cipal tan sélo es accedido mediante transacciones especificas
cuando el usuario quiere realizar una consulta de la informa-
cién contenida en las bases de datos principales. Con ello se
Intenta conseguir la méxima flexibilidad de la instalacién y la
menor perturbacién posible a los equipos centrales que dan so-
porte a la gestién administrativa de la Universidad.

A modo de conclusién, tan sélo quisiera comentar que la ins-
talacién de un centro servidor de videotex abre todo un con-
junto de nuevas posibilidades de acceso a la informacién
relacionada con el entorno universitario y contribuird al acer-
camiento entre la Sociedad y su Universidad.

Lluis Ferrer es director del
Centro de Informitica de la
Universidad de Barcelona,

RED X.25
IBERTEX
USUARIOS
REMOTOS

RED
TELEFONICA
CONMUTADA

CAMPUS UNIVERSITARIO

EQUIPOS
CENTRALES
CON LAS BASES
DE DATOS A CONSULTAR
(IBM 4381) L

CONEXION
CENTRO

SERVIDOR <:>

(MV 2000) SNA




Red informdtica

en Zaragoza.
proyecto REDIEZ

Pedro Pardos Alda

1. INTRODUCCION

a Informdtica en la Universidad de Zaragoza ha dado en
los tltimos afios un salto cualitativo y cuantitativo muy
importante. Este fenémeno ha sido motivado fundamen-
talmente por dos causas: la ampliacién y diversificacién de los
equipos centrales y la aparicién de los ordenadores centrales
de diversas marcas y modelos (VAXes de DIGITAL, IBM, HP)
y de varios miles de ordenadores personales, fundamentalmen-
te Macintosh.
En esta situacién se plantean tres grandes cuestiones:

1. La existencia de un parque informético numéricamente
amplio y geogréficamente disperso (todos los centros, de-
partamentos o servicios de la Universidad disponen de
alguin equipo) permite pensar en la creacién de servicios
generales de amplia utilizacién (piénsese, por ejemplo,
en bases de datos académicos o bibliograficas, correo
electrénico, impresién de alta calidad...).

2. Hay que facilitar el acceso de todos los posibles usuarios
a los distintos computadores centrales de la Universidad.
Y ello ha de realizarse sin que implique la duplicidad de
terminales o lineas, lo cual harfa su utilizacién muy costo-
sa y, por tanto, muy restringida.

3. Hay que dinamizar y aprovechar al méximo las posibili-
dades del amplisimo parque de ordenadores personales,
altamente homogeneizado en torno al Macintosh, para
complementar su utilidad con la de los computadores cen-
trales.

Planteados estos problemas, la solucién adoptada es el pro-
yecto REDIEZ (Red Informdtica En Zaragoza). Este proyecto con-
siste en la instalacién, a lo largo y ancho de toda la Universidad,
de una red a la que puedan conectarse la mayorfa de los com-
putadores existentes y que, de forma tan facil y cémoda para
el usuario como tener su Macintosh o PC conectado a una cla-
vija en la pared, le permita acceder, desde su mesa de traba-
Jo, a cualquier equipo central de la Universidad (o a las
diferentes redes internacionales a las que la Universidad estd
conectada), compartir una determinada informacién con sus
compafieros de trabajo o imprimir un documento por una im-
presora de alta calidad.

2. OBJETIVOS PLANTEADOS

Para establecer la estructura de la Red de comunicaciones
de datos de la Universidad de Zaragoza se han considerado fun-
damentalmente los siguientes objetivos:

1) Comunicacién entre todos los equipos centrales.

2) Posibilidad de integrar en la red a los diferentes com-
putadores de que disponen algunos centros o departa-
mentos.

3) No duplicar los terminales. Cada usuario debe poder uti-
lizar un tnico terminal para todos los equipos.

4) Posibilidad de utilizar los ordenadores personales (en par-
ticular Macintosh por su gran niimero) como terminales.

5) Integracién de los centros periféricos (no situados en el
campus) a la red.

6) Simplificar el tendido de lineas en la Universidad, evitan-
do duplicaciones.

Establecer una solucién global es dificil debido principal-
mente a tres problemas:

1) La diversidad de equipos que existen en la actualidad y
la todavia mayor variedad que presumiblemente habra
en el futuro.

2) La dispersién espacial de los usuarios. La solucién que
se adopte debe contemplar tanto a los usuarios situados
en el interior del campus como a los situados fuera de él.

3) La solucién se va a implantar de forma progresiva. Esto
significa (considerando el presumible aumento de la de-
manda Inform4tica en los préximos afios v los seguros
avances en el campo de la informética) que las decisio-
nes que ahora se adopten no deben «dificultar» solucio-
nes futuras.

3. ESTRUCTURA GENERAL DE REDIEZ

Con todos estos requisitos, el esquema general adoptado es
el que se representa en la figura 1. De forma esquematica po-
demos dividirla en tres niveles: redes ETHERNET, Redes Lo-
cales de Ordenadores Personales y Conexién de los Centros
Periféricos y acceso a IRIS.

3.1. Redes Ethernet

Se Instala una red Ethernet en cada campus, inicialmente en
el campus de la Pza. San Francisco, en la Escuela Técnica Su-
perior de Ingenieros Industriales (ETSIIZ) y en la Facultad de
Ciencias Econémicas y Empresariales (FCEE). Sobre ellas se




conectaran los computadores de uso general y aquellos de los
departamentos que lo deseen. Esta solucién tiene grandes ven-
tajas: facilidad de implantacién, coste reducido frente a otras
soluciones, permite un alto grado de independencia a los equi-
pos conectados a ella y puede ampliarse tanto como las nece-
sidades futuras vayan requiriendo.

La comunicacién entre los equipos se realiza mediante pro-
tocolos TCP/IP. Si bien para adquirir el equipamiento necesa-
rio se ha valorado como fundamental su posibilidad de
migracién a OSI cuando ello sea posible. Simultdneamente existe
una conexién DECnet entre los dos VAXes del Centro de
Calculo.

3.2. Redes Locales de Ordenadores Personales (RLOP)

El segundo nivel de REDIEZ lo constituyen las RLOP. Co-
mo los equipos existentes son en su mayorfa Macinfosh, las re-
des son especificas para ellos: redes Apple Talk. Estas tienen
dos grandes ventajas: la primera es su sencillez, debido funda-
mentalmente a que no necesitan un hardware especifico para
su conexion. La segunda ventaja es consecuencia de la ante-
rior, al ser tan sencilla es muy econémica (valérese en térmi-
nos comparativos con redes para PC, por ejemplo). Por ambos
motivos el proyecto REDIEZ contempla la posibilidad de cons-
truir tantas redes Apple Talk como sean necesarias para abar-
car todos los despachos o lugares de trabajo de la Universidad.

Para conseguir una estructura general integrada de toda la
Universidad, todas las RLOP se conectan a la Ethernet de su
campus. Esta conexién se realiza mediante las pasarelas Fast-
Path de Kinetics. Con ellas conseguimos una doble integracion:
por un lado de todas las RLOP entre sf, permitiendo el trabajo
entre ellas, y, por otro, utilizando el software adecuado (actual-
mente sélo el propio de Kinetics, que permite emulacién de ter-
minal y transferencia de ficheros), acceder a los equipos
centrales. Esta doble integracion la valoramos muy importante
por tres motivos fundamentales:

1) Es un objetivo implicito en REDIEZ la descentralizacion,
a todos los niveles, siempre que sea posible. Con esta es-
tructura se permite, por ejemplo, que la impresién de al-
ta calidad se desarrolle integramente a nivel de las RLOP,
sin implicar en ello a los equipos centrales. Lia misma so-
lucién se estd estudiando para el correo electrénico in-
terno de la Universidad.

2) El acceso, cémodo vy facil desde los O.P. a los computa-
dores centrales se considera una necesidad cada vez mds
acuciante por cuanto un gran nimero de usuarios (inclui-
dos prioritariamente los «nuevos» usuarios de la informa-
tica como puedan ser los procedentes de Filosofia,
Derecho...) utilizan sélo algtin recurso de los computado-
res centrales —graficos, bases de datos...— y desean in-
tegrar sus resultados a su O.P.

3) Por este camino se consiguen terminales de los computa-
dores centrales a un precio mucho menor que por las for-
mas clasicas (terminales directas o servidores de
terminales conectados a la ethernet).

3.3. Conexion de los Centros Periféricos y acceso a IRIS

La Universidad de Zaragoza tiene actualmente centros en
cinco ciudades: Zaragoza, Huesca, Teruel, Logrofio y Pamplo-
na, y alin en Zaragoza los centros estdn dispersos en seis luga-
res diferentes de la ciudad. Evidentemente, las necesidades de
recursos informdticos no son homogéneas en todos los centros
¥, por tanto, tampoco lo pueden ser las conexiones que se esta-
blezcan.

De forma esquemadtica, la solucién adoptada en esta prime-
ra fase se representa en la figura 1. Es decir:

o ] | oo | [ merr | f vaxe f—
CAPUS ETHERNET | ] l “
CENTRAL
&8
g
&
B 5
FCEE. Bty é
8 Q
RLOP g0 &
gl =
™
29 e :
(=}
=]
[ wpoom | [ wpoom | | vaxam |
ETSIIZ | | [l
§
i
4
;:
2 2.3 ;
_
CENTROS DE: . | 1§
- @ ' i

Figura 1

1) Alos centros situados fuera de la ciudad de Zaragoza se
les gota, en el marco de IRIS, de un acceso a la red IBER-
PAC.

2) Las dos salidas a IRIS de la Universidad de Zaragoza se
localizan en el Centro de Célculo, situado en el campus
central v en la ETSIIZ. Instaldndose todo el software de
acceso en dos VAXes.

3) La FCEE, que es otro centro cuya demanda informdtica
es cada dia mayor, se conecta mediante una linea punto
a punto con el campus central. Esta unién se realiza me-
diante dos bridges que interconecten ambas redes ether-
net.

4. PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

Hablar de perspectivas de futuro en informdtica y todavia
mds en comunicaciones informaticas es, cuando poco, un ries-
go. Los proyectos que a corto plazo estamos estudiando son:

1) Parala unién entre las RLOP y la ethernet estd aparecien-
do software que permite una mayor interrelacién.

2) Las comunicaciones con los centros periféricos estdn me-
diatizadas por los costes de alquiler de las lineas. Una al-
ternativa, mientras Telefénica no implante RDSI, puede
ser la utilizacién de enlaces por microondas entre los cen-
tros de la ciudad de Zaragoza.

3) Estd en estudio la creacién de un campus cientifico en la
ciudad de Zaragoza que agrupe a todos los centros cien-
tifico-técnico. Ello exige un replanteamiento de toda la es-
tructura informatica actual.

Pedro Pardos Alda es
ingeniero industrial. Director
técnico del Centro de
Célculo de la Universidad de
Zaragoza.
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Convocatorias

28 de agosto a
1 de septiembre de 1989

San Francisco, Estados Unidos. IFIP
89. Undécimo Congreso Mundial de
Informética. Contacto: IFIP Secreta-
riat, 16 place Lomgemalle, Rue de Ni-
ton, CH 1207 Ginebra, Suiza.

Planificacion de redes
en la década de los 90

Redes 89

Cuarto Simposio Internacional de Pla-
nificacion. Palma de Mallorca (Es-
pafia.) 17 al 22 de septiembre de 1989.
Temas: Desarrollo de RSDI; Redes in-
teligentes; Servicios de banda ancha;
Redes internacionales, etcétera.
Contacto: Beatriz de Bobadilla, 3,
28040 Madrid. Tel.: 2341552 -
584 93 95, Fax: 253 15 55.

SICON’89

Conferencia Internacional de Redes.
Singapur. 19-20 de julio.
Informacién: Tanglin Shopping Centre
Singapure 1024. Republica de
Singapur.

Tel. 65 - 235 - 52 22.

Libros

Computer
Communications
Systems

Ponencias del Primer Congreso Ibé-
rico de Comunicaciones de Datos,
IBERICOM 81, Lisboa (Portugal).
Editor: A. G. Cerveira.

Lisboa, 1988.

North Holland

En este libro se examinan los si-
guientes temas: Especificaciéon de
protocolos, pruebas y verificacion,
gestién de redes, etc. Ofrece una se-
leccién de problemas representativos
que merecen la atencién de los inves-
tigadores de todo el mundo.

Message Handling
Systems

Presente y tendencias futuras
Ponencias de la Conferencia de Tra-
bajo celebrada en Munich (Alemania
Federal) el 27 de abril de 1981.
Editores: R. Speth y P. Schicker.

North Holland

En los 1ltimos afios, el tratamiento
de mensajes se ha desarrollado répi-
damente por varias razones. Una de
ellas es que el crecimiento de las re-
des ha fomentado la experimentacién
de nuevas aplicaciones distribuidas,
de las que el tratamiento de mensa-
jes constituye un ejemplo importante.
Otra razoén estriba en que el estdndar
bésico de mensajerfa distribuida, el
X.400 del CCITT, ofrece una solida
base para el desarrollo de productos
y servicios, asi como para la investi-
gacion dirigida a integrar las poten-
tes caracteristicas de la mensajerfa de
un dnterworking» distribuido. Una ter-
cera razén es que el éxito de los or-
denadores personales ha promovido
el uso de métodos basados en orde-
nador para la comunicacién humana.

En este libro se trata, entre otros te-
mas, de: «nterworking» entre sistemas
X.400, su interconexién e «nterwor-
king» con otros sistemas. Problemas
relativos a las interconexiones, prue-
bas de conformacion de X.400.



Fundesco

Nacido hace 38 afios en Barcelo-
na, Vinyes ha pasado practicamen-
te toda su vida en esta escuela madri-
lefia, en la que se licenci6 en 1974,
realizé su tesis doctoral en 1980 so-
bre anélisis de redes de computa-
cién y paquetes y obtuvo la cétedra
en 1986.

Director de mds de una decena de
proyectos de primera linea, este inge-
niero que se siente ciudadano del
mundo («tengo raices de y en muchas
partes») destaca uno sobre simulacién
de redes para servicios y transmision
de datos basado en satélites, otro pa-
ra la futura estacion espacial interna-
cional «Columbus» y otro para la red
de tierra del proyectado transborda-
dor espacial europeo «Hermes.

«Con respecto al espacio —decla-
ra—, mi interés es mds por los aspec-
tos de comunicacién. Se trata de un
gran reto, pero creo que hace falta
que primero se aclaren las cosas en
la tierra antes de dar el siguiente pa-
s0. «;Conquistarlo? ¢Por qué no? Soy
optimista. Igual que antes no sabfamos
que existian las ondas de radio, pode-
mos descubrir nuevas cosas que nos
permitan avances importantes.»

Casado y padre de un nifio de dos
afios, Vinyes dirige un departamento
de treinta personas entre ingenieros
e informaticos, que ya posee una ma-
yor estabilidad al poder participar en
proyectos europeos. «Antes de 1985
—lamenta— nuestros proyectos de in-
vestigacién tenfan que ser necesaria-
mente a corto plazo, un tanto a la me-
dida de la demanda nacional. Eso ha
cambiado drésticamente con la incor-
poracién a los grandes proyectos
europeos de la ESA o el ESPRIT, que
tipicamente son de tres afios y permi-
ten hacer una mejor planificacion.»

Entre los proyectos concluidos, den-
tro de la participacién en el ESPRIT,
figura una estacion de trabajo para di-
sefio de «software» de comunicaciones
utilizando un lenguaje de especifica-
cién formal. Entre los iniciados, el
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Joan Vinyes Sanz, catedrdtico de ingenierfa
telemaética de la Escuela de Ingenieros

de Madrid

De las tripas de las viejas radios a las

redes espaciales

Antonio M. Yagiie

FCP, que persigue la creacion de una
red industrial con terminales méviles,
basados en enlaces de infrarrojos que
se unen luego a una red de fibra 6p-
tica, y el DANS, que tiene el objetivo
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de desarrollar una centralita distribui-
da sobre un anillo éptico.

«La participacion espafiola en estos
proyectos europeos —asegura— estd
siendo muy positiva. Estamos viendo

lo que se cocina en Europa y también
ha servido para desmitificar un poco
a Europa, quitarnos el complejo de
que somos un pafs de segunda y ver
que estamos perfectamente a la altu-
ra de lo que se estd haciendo allf, e
incluso muchas veces por delante.»

También considera el catedratico
que en Espafia se ha avanzado bas-
tante con respecto a la situacién de
hace unos afios en cuanto a redes de
comunicacion, «al menos para la Uni-
versidad, en la que ya tenemos un
embrién de red académicar. Con res-
pecto al funcionamiento de la red pui-
blica, se muestra mas diplomético:
«Basta ver los periédicos para ver cudl
es la opinién general.»

Optimista sobre el futuro de la so-
ciedad, Vinyes estd convencido de
que la telemética sirve para acabar
con los trabajos rutinarios, si bien «otra
cosa es que la sociedad sea capaz de
llevar eso a una sociedad mejor y no
a una sociedad de paro». «En princi-
pio —agrega— es una linea méas den-
tro de los avances que han llegado
desde que los romanos inventaron el
arado.

El catedrético no ve tan claro lo del
aumento del ocio propiciado por la
creciente incorporacion de las nuevas
tecnologias, pero sélo en el terreno
personal «porque nunca he tenido
ocio, he estado trabajando desde los
cinco afios... Es un problema de cada
uno, el que quiera puede tenerlo...».

«Si las redes de banda ancha van
para adelante —concluye—, creo que
en el afio 2000 una gran parte de la
gente podria trabajar en casa, evitan-
do los problemas de embotellamien-
tos que actualmente padecemos y qui-
74 eso permita tener m4s vida familiar,
se pueda tener mas ocio y vivir mas
cémodamente, sin que ello se traduz-
ca en una falta de comunicacién pa-
ra el resto del equipo de trabajo, por-
que estard resuelto mediante el co-
1reo electrénico, videoteléfono, etcé-
tera.n






